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1. Wprowadzenie

Modut PART DESIGN przeznaczony jest do budowy eletmekonstrukcji w technice
3D. Interfejs graficzny posiada przejrzysbudowe za czytelny zapis parametrow
budowanych o&ci w postaci okienek czyni proces projektowaniaiah. Nie bez znaczenia
jest tutaj ,intuicyjny” przebieg operacji tworzenia modyfikowania cgsci. Ulatwia to
uzytkownikowi obstug oraz pomaga w zrozumieniu znaczenia poszczegolmgametrow.

Uzytkownik modutu PART DESIGN powinien posiadaumiegtnosci obstugi
podstawowych elementéw systemu CATIA (np. postugiwast kompasem, zoom,
zaznaczanie obiektow itp.) oraz budowanie szkicolementu za pomac modutu
SKETCHER.

Uaktywnienie modutu PART DESIGN odbywa §ioprzez Menu:
Start 2 Mechanical Design= Part DesignZostanie automatycznie utworzone drzewko z
elementem gtéwnym typBroductoraz elemen®art (Rys.1).

Bd sStart  SmarTeam Ele |

Rys. 1 Drzewko modutu Part Design
Jezeli w module tym zostanutworzone obiekty, zostarone zarejestrowane w drzewku jako
PartBody Obiekty te budowaneaszazwyczaj w oparciu o szkicownik, ¢z w drzewku
pojawia sig¢ beda odpowiednio nazwane szkice, na podstawie ktoryadotvane g obiekty
3D.
Dodatkowo kada operacja wykonana na poszczegoélnych elemenchhiektach zostanie
zarejestrowana w drzewku. Klik@j na elemencie drzewka uzyskujemy dgpstio opcji i
mozliwe jest korygowanie parametréw (np. wysé&io utworzonego walca,srednicy
wykonanego otworu itp.) Podstawowe operacje wykamnsvw Part Design degine g w
Menulnsert(Rys.2).
Sketch Based Features tworzenie elementéw 3D
= opartych o szkicownik.

F) &l gb E ) & & % /A7 & | Dress-Up Features— wykonywanie zaokglen,
pochyle, fazowa.

= Transformation —  kopiowanie, przesuwanie,
WI0eFO® kopiowanie w szyku.
Boolean Operations- tworzenie nowych obiektow
poprzez operacjaé¢zenia, wycinania.

Rys. 2 Paski naezlzi Part Design



2. Budowanie modelu w oparciu o modut SKETCH

2.1. Tworzenie bryt poprzez wyganie (PAD) @

»

Tworzenie elementow 3D typu PAD polega na wganiu utworzonego w szkicowniku
ptaskiego profilu na ok&ona wysokac¢. Opcja PAD dosgpna jest w Menunsert=> Sketch-
Based Feature®® PAD. Aby wykorzysté opcg nalery najpierw w szkicowniku wykoria
rysunek profilu, a nagpnie wybr& opcg PAD (Rys. 3).

i~ First Limit 7 Becond Limit - g
Type: ]Dimension Lji:Type: ]Dimension _vj
=

LLength: ]4?mm @ _II__ength: ]35mm
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|Selection: Mi—‘ @J S Mormal to profile
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Rys. 3 Okno dialogowe opcji PAD

Parametry First Limit i Second Limitpozwalaj na wyciaganie profilu w g6 i w dot.
Rozwijajac parametTypeistnieje maliwos¢ wyciagania profilu do najbliszej powierzchni,
ptaszczyzny itp.

Direction pozwala na wyeaiganie w okrélonym kierunku, o ile kierunek ten zostanie
wczesnie] zdefiniowany przez ligi Zaznaczajc parametrThick mazliwe jest utworzenie
elementu cienk&iennego. Nalkey wéwczas zdefiniowd grubdgé scianek Thicknessl i
Thickness Zzobacz p. 2.4.) .

Mozliwe jest rownie wyciaganie kilku elementéw szkicu nazrée wysokdéci. Umazliwia to
opcjaMulti-Pad dostpna w Menunsert=> Sketch-Based FeaturesMulti PAD

Wszystkie profile w szkicowniku mugby¢ zamkngte i nie przecinasic (Rys. 4).

r -
e
[X
|~ First Limit ~Second Limit
Type: ]Dimension Ll Type: 1Dimension L]
lLength; | Omm @ Length: |-26mm =1
Domans Direction -
Nr | Domain Thickness || S Mormal to sketch :
S S Reference;  [Mo selection |

3 Extrusiondomain.d  3%mm Reverse Direction I

<] ess |
@ ok | @ cancel | Preview |

Rys. 4 Okno dialogowe opcji MULTI PAD
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2.2. Tworzenie otworéw poprzez wyganie (POCKET) =)

—

Tworzenie elementow 3D typu POCKET polega na wganiu utworzonego w
szkicowniku ptaskiego profilu na oldlena wysokad¢é. Operacja ta powoduje jednak
usuwanie materiatu w postaci bryty zdefiniowangypej uzyciu.

Opcja POCKET dospna jest w Menunsert=> Sketch-Based Features POCKET
Aby wykorzyst& opcg nalezy najpierw w szkicowniku wykorgarysunek profilu, a nagbnie
wybrat opcg POCKET (Rys. 5). Znaczenie parametrow pojayeygh sé w oknie jest
identyczne jak w przypadku op&iAD.

;._'-w‘ I
i First Limit - [oSecomdlimit —————
| Il
|Type: |D|men3|on _Z_J_jType: iDimension

Depr: [ 13mm B pepti:  |omm

|t

:—FT’oﬁIéEurfécg —  Direction = = =

|selection: [Sketch.z @i'—i MNormal to profie

O Thick | Reference:[Mo selection |

| _Reverse Side | I"-T_hin Focket =

[ Mirrored extent [Thickness 1 1 Limr
Reverse Direction I o !

ar O Merge Ends

|:|' jaLitral Fi
<<l es3 | =
@ oK | @ cancel |

Rys. 5 Okno dialogowe opcji POCKET

Doskpna jest rownie opcja Multi POCKET, ktéra dziata jednocgge dla kilku profili
pozwalagc na oddziela definicjg parametrow.

2.3. Tworzenie watkéw z profili 2D (SHAFT) ﬂ

Tworzenie watka odbywagpoprzez obrot profilu ptaskiego wokoét osi. Opcisstipna
jest w Menulnsert=> Sketch-Based FeaturesSHAFTS Paramettimits (Rys. 6) umaliwia
tworzenie petnego watka gkobrotu 360) lub tylko jego czs¢ (np. %> 27C). Os obrotu
oraz profil ptaski watka magby¢ zdefiniowane w tym samym szkicowniku Iu obrotu
moze by zdefiniowana jako linia w innym szkicowniku.$@brotu naley wskaz& w opcji
Axis- Selection

X|
p

i Limits:

Frstangle; | 270deg

=
L Aty E 1)
—ProflefSurface —————————————

Selection: {Sketch. 1 @‘

|
Second angle: | Odeg

\CI Thick Profile

—Axis:-

|Selection: |[Sketch. 1\Edge. 1
| Reverse Directior | |
Mores = I

@ o | @ Cancel] Preview ]

Rys. 6 Okno dialogowe opcji SHAFT
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Przy pomocy opcjiSHAFTS mazna tworzy bryly obrotowe zitaone z kilku profili
jednoczénie (Rys. 7).

Rys. 7 Bryta obrotowa wieloprofilowa

2.4. Elementy cienkoienne (THIN SOLIDS)

OpcjaThin Solidsumazliwia tworzenie elementow cienkaennych. Wykonywana jest
za pomog wczeniej poznanych opcjiPAD, POCKET i SHAFTSi wymaga jedynie
odpowiedniego ustawienia parametrow:

a) Thin P'AD(Rys. 8)

AT

FRrstLimit——————Second Limit
Type: |Dimenswon Li Type: iDimemsion LI
Lergth: |73mm—§ Lengtt:  |Omm
LIt o seléc Litnit: Mo zelecton
—ProfilefSurface | Direction
Selection: W @1 H Mormal to profie
3 Thick Referemce:W

[elerse s | |~ Thin Pad
I Mirrored extent Thicknessl:l 10mm E

Reverse Direction_| Thicknessz:[omm 2]

O Meutral Fiber T Merge Ends
<<less I

@ ox | @caeal| _creviEn |

Rys. 8 Okno dialogowe opcji THIN SOLID
Aby utworzy taki element po wybraniu opdfiAD nalezy uaktywni parametiThicki pod&
wartasci Thickness1 Thicknessparametrurhin Pad Wartaci te naley dobr& tak, aby ich
suma nie byta mniejszamnzero.

¢) Thin POCKET(Rys. 9)
w

2|X|
~Frstlmit—————————— Second Limit
Type: ]Dimension ﬂ Type: iDimenswon LI
Cepth: m Depth: omm
LIt Mo selecton i o selection
~Profile/surface ——————— Direction
Selection: W@‘ S Morrmal to profle
= Thick Refererce :W
BEvErse e ] - ThinPocket ———————
O mMirrored extent Thickness1: I g0omm E
Reverae Direction ! Tn\ckﬂessz:!sorm’n—E

[ Mevtral Fiber [JMerge Ends

=<l ess I
@ ok | eawed | e |




¢) Thin SHAFT§RYys. 10)

. Limits = = = =

— Thin Shaft
Thickress1:| 16mm

Frstangle: | 240deg

Second angle: J 0deg ThiCKﬂEESSZI] fmm

FProﬁIef‘Surface

\
Selection: ;Sketch. 3

S Thick Profle

| CIneutral Fier CIMerge Ends.

Reversa Side | -

Axis

Selection: |sketch Axis

Reverse Direction |

<=l ass I

@ ok | @ cacel | Preview |

Rys. 10 Okno dialogowe opcji THIN SHAFT

2.5. Tworzenie otworéw znormalizowanych i gwintbBMD I E)

Opcja umaliwia szybkie i tatwe wykonywanie otworow typowycknybieranych z
dostpnego katalogu typow. zytkownik musi jedynie wskazapotazenie otworu, z&jego
ksztatt okrélany jest przez parametry (Rys. 11). Opcja ¢usa jest w Menunsert-=> Sketch-
Based Feature®HOLE. Przed wykonaniem otworéw zbudotvaryle, w ktérej one bda
wykonane. Po wybraniu opcji wskazujemy powierz¢hiniyty, gdzie rozmieszczonegdin
ot\r/_vpry.

Extension |Type I Thread Definition |

|Bind ~|
%Diameter :| S00mm @ ,]%,
!Depth . | 200mm ] ‘
[ — ’
|'.'i 11t EE ! | Pasitdonning Sketch
orsec:[Bim @
i _ESife_chn — Bottom
Reverse I ]V—Bottom
|S Mormal to surface Angle :|90deg
|j! Io selection

@ ok I & Cancel |

Rys. 11 Okno dialogowe opcji HOLE

Nastpnie naley wskazé pozycg otworu. Ma@na to wykona na obiekcie 3D lub
klikajac na ikonie szkicownik#&ositionning Sketcluaktywniamy szkicownik, gdzie mina
precyzyjnie okréli¢ potazenie otworu. Okrdamy réwnie: $rednie otworu Qiamete) oraz
gtebokas¢ otworu Depth

W zakftadceTypemozna okréli¢ ksztalt otworu i jego pozostate parametryebglkasé
rozwiercania, it pochylenia itd. (Rys. 12).



Extension ' Type | Thread Definition ]

CoLntersunk l.J
| Parameters i
Mode: !Depth & Angle __:j
Depth : ] 100mm @
angle:  [sodeg =3
[ Anchor Foint
@ oM
|
I

@ ok | @ Cancel | (Preview |

Rys. 12 Parametryzacja otworu

ZaktadkaThread Definitionpozwala okréli¢ parametry okrdajace wymiary gwintu
nacktego w wykonanym otworze (Rys. 13). Gwint taki n@stanie oznaczony graficznie w
zaden sposob —Hzie tylko przechowywana informacja w postaci patagw okrélajacych
otwér z gwintem. Po uaktywnieniu opcjihreadedmozna zdefiniowa wymiary gwintu
samodzielnie lub wykorzystalostpne gwinty znormalizowane.

Extension'| Type | Thread Definition l
i L5

i'a'l Threaded
|-Thread Cefey———————————————————————
Type: ]Metric Thin Pitch

|Thread Description: {M 1z

Hole Diameter :

\Thread Depth:
Hole Depth:
[Fitch:

IIOmm

i'i Right-Threaded O Left-Threaded

@ ok | @ cancel |

3 Defioanie gtu

2.6. Tworzenie profilowanychebrowai (RIB) i rowkéw (SLOT)

4 &

Opcja Rib pozwala na tworzenie profilowanychzebrowa wzdiwz pewnej linii
prowadacej. Odbywa si to poprzez przegganie okrélonego profilu zamkritego kedacego
przekrojem poprzecznynmzebrowania wzdha linii nakreslonej na powierzchni, na ktorej ma
by¢ umieszczony (Rys. 14). Mbwe jest rownig tworzenie uebrowa rozcignietych
wzdtuz krzywej trojwymiarowe;.

OpcjaSlotdziata na podobnej zasadzie Rib, przy czym materiat jest odejmowany ze
wskazanego obiektu (Rys. 15).



Profie g h.5
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—Profile control —
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Rys. 15 Okno dialogowe opcji SLOT

2.7. Tworzenie profilowanych usztywhi{&TIFFENER) &

W przypadku elementéw cienk@ennych bardzo esto pojawia si koniecznéc¢
usztywnieniascianek za pomacwspornikow. Wykonanie takiej operacji upiavia opcja
Stiffener Po wybraniu opcji pojawi si okienko, w ktérym naley okresli¢ szerokéc¢
usztywnieniaThickness loraz profil usztywnienidrofile (Rys. 16). Profil ten mie zosta

utworzony poprzez klikrcie na ikonie szkicownikac_l——ﬁ. Profil musi stanowi krzywa
otwarta. Po wskazaniu profilu zostanie utworzonetywgnienie. Opcja posiada dwie
mozliwosci tworzenia usztywnie sterowane za pomggarametruMode: From Side, From
Top. Znaczenie parametru zostato pokazane na rysusiku 1



X|

Mode i Mode -

@ From Side O From Top |© From Side @ From Top
-Thickness Thickness
Thickress1:| 3mm . [Thickness1:| 3mm @
& Meutral Fiber S hewitral Fiber
- Depth Depth -
Reverse drrection | | Peverse direction |
-Profle [~Profie
|Selection: |Sketch.3 ' y Selection: [sketch 3
@ ok | @ cawcel | preview | 4 ' @ 0K I & cancel | Preview |
N

Rys. 16 Tworzenie dodatkowych usztprl-fllowanych

2.8. Tworzenie bryt wieloprofilowych (multi-sectsosolid, LOFT) ‘%

Za pomoag opcji Loft mazliwe jest utworzenie bryty, ktorejcianki przechodz przez
kilka profili. Po wybraniu opcji pojawi giokienko, w ktérym naley wskaza kolejno profile
tworzace bryk (Section (Rys. 17).

* ;
M= ] Secton ]Tangentl Closing Point L;I
4 Sketch.e Sketch.gh.., =
~]
<] il I
GLides ]Spine ] Coupling ] Relimitation |
—Smooth parameters -
' D Angular Correction : ] S0eg
;DDeviaﬁon : ]:“ 0Imm
@ 0K I @ caricel | preview |
-

Rys. 17 Okno dialogowe opcji LOFT

Po wykonaniu operacji nitiwa jest edycja bryly i jej modyfikacja poprzezdiwanie,
zamiarg i usuwanie profili z listySection

2.9. Tworzenie rowkoéw wieloprofilowych (removedltinsections solid,
REMOVED LOFT) @5

Opcja pozwala na wykonanie w materiale rowkow, yttrksztatt oparty jest na kilku
profilach. Dziatanie opcji jest identyczne jak weid-OFT, z tym ze nie jest tworzona nowa
bryta lecz rowek (Rys. 18).
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Glides I Spine | Colplng | Relimitation |

N°_| GLide i Tangent !

EnEce Rl T EvE e §

—Smooth parameters

O Angular Correction : ]" Scleg

O Deviation ; ] L O0Lmm

@ oK I & Cancel | preview |

Rys. 18 Okno dialogowe opcji REMOVED LOFT

3. Modyfikacja modelu

3.1. Pochylenia (DRAFT) ¥

| ]

Opcja dostpna jest w Menunsert=> Dress-UpFeature®DRAFT. Za jej pomog tworzone
sa pochylenia odlewnicze. System sam generuje ponlayle odpowiednio ,dodaje” lub
,odejmuje” materiat tam, gdzie to jest konieczn®. Wybraniu opcji pojawi gi okno, w
ktorym okréla sk parametry (Rys. 19):

Angle kat pochylenia,

Face(s) to draftpowierzchnie, ktére majy¢ pochylone; powierzchni tych me by wiecej,
Neutral elementjest to powierzchnia, ktdéra nie zmieni swej walki ani ksztattu. Jeeli
wskazemy gorm powierzchng¢ kostki, to dolna powierzchnia zostanie pekgizona, a na
pochylenia materiat zostanie dodany.

X

§  Draft Type: ﬁ@_‘

Angle : | 20deg =
Face(s) to draft: |2 Faces

El selestian By neual f&ee

Meutral Element

Selection:

Propagation:
—Puling Direction —
PLIing Direction |Pad. 1'Face.1

18 Controlled by reference

IMores = |
@ 0K ] - Cancel] EreEe I

~

. 5. 19 Tworzenie pochyledlewniczych z jednpowierzchrny neutralng
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Opcja pozwala na jednoczesne zaznaczenie kilku gg@ehni do pochylenia oraz kilku
powierzchni neutralnych, jednakitkpochylenia bdzie okrélony w stosunku do powierzchni
neutralnej wskazanej jako pierwsza (Rys. 20).

Draft Type: [ﬁ ‘é?_l

Angle | 20deg

Face(s) to draft; |2 Faces

Ll Selection by melfrs) face
—Meutral Element

Selection;

Puling Direction
PLIling Direction |Pad. 1'Face. 1

S Controlled by reference

Mares = |
& 0K I W Cancel l [Erevie I

Rys. 20 Tworzenie pochyledlewniczych z kilkoma powierzchniami neutralnymi

Opcja ta dostarcza jeszcze jedmrzydatra operacg. Czasami zdarzacsize katy pochyle
zmieniaj si¢ dla poszczegolnych powierzchni ze waifiw technologicznych.

Umozliwia to opcjaVariable Angle Draft i W tym przypadku jednak powierzchnie do
pochylenia powinny mie zaokgglone krawdzie pomedzy sola (Rys. 21). Parametry
okreslajace operacje g podobne jak w poprzednim przypadkieutral elementokresla
powierzchng, ktéra nie ulega zmiani€ulling Direction okresla kierunek, wzgidem ktérego
mierzony jest it pochylenia (dom§inie jest to kierunek normalny do prztgj powierzchni
neutralnej);Angle kat pochylenia;Face(s) to draftpowierzchnie, ktére majby¢ pochylone
(powierzchnie te mugzmie¢ gtadkie przejcia w postaci zaokglen).

Istotnym elementem okienka jest paranmiwints Definiuje on punkty, w ktérych nagtuje
zmiana kita pochylenia. Punkty te musteze¢ na kravedzi pomidzy powierzchnj neutrala
a powierzchniami pochylanymi. Wast katow pochylenia zmieniamy klikag myszlk na
wymiarze lgta umieszczanym na tworzonym modelu.

Craft Type: ﬁ '@

Angle j 25deg

Face(s) to draft: |1 Face

Points & clements
r Mevtral Element
iSeIch‘on: |FaceFilet. 4'Face.2

;Pr_oE)fgann: - ]Smooth
i---PuIIing Cirection ————
iPuIIing Direction |Pad. 1\Face. 1

| Controled by refererice

@ oK ] @ carcel |

Rys. 21 Tworzenie pochyledlewniczych o zmiennymdke nachylenia
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3.2. Zaokgglenia (FILLET) =¥

——

Opcja dostpna jest w Menulnsert> Dress-UpFeature®EDGE FILLET. Opcja
pozwala na zaokglanie krawedzi (Rys. 22).

Radius: ! amm

Obiject(s) to filet: Li=0e
Fropagaton: ]Minimal

ElTrifn ribbons

@ oK I & cancel |
—

Rys. 22 Zaolgyglanie krawedzi

Paramert Radius okresla promigi zaokgnglenia; Object to Fillet stanowé mog
krawgdzie (edge) lub powierzchnie (face), efekth&owy zalgy od przygtego rodzaju
zaokgglanych elementéw (Rys. 23)

a) b)

Rys. 23 Zaolgglanie poprzez wskazanie a) kiglei, b) powierzchni

ParametrTrimm Ribbonspozwala na automatyczne wygtadzenie nakiah sg
zaoknglen (Rys. 24).

Rys. 24 Wyg+adzan'ia zaaokylen

Mozliwe jest rownieé wykonanie zaokiglenia ze zmieniacym st w sposob aigty
promieniem zaokglenia {/ariable Radius Filleta,-ﬁ) (Rys. 25).
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Radius: | 20mm

Edge(s) to filet: |1 Edge
Propagation:  [Tangency

O Trim ribbons
Faints;
Variaton: ]Cubic

More> = |
@ ok | @cancd | e |

—.
Rys. 25 Zaolgglanie krawedzi ze zmiennym promieniem zaajeni

Podobnie jak w przypadku pochylevskazujemy dodatkowe punktginty na krawedzi,
gdzie modyfikujemy wart& promienia zaokiglenia klikapc na wymiarze reprezensigym
promien zaokgaglenia w danym punkcie.

3.3. Fazowanie (CHAMFER) @

Opcja dostpna jest w Menunsert=> Dress-UpFeatureCHAMFER Opcja ponala
na fazowanie krawdzi (Rys. 26).

Mode: iLength 1engthz
Length 1; | smm

Length 2: ] 10mm
Obiject(s) to chamfer: [&lsees

Propagation: 1Tangency

[1Reverse

@ CK | @ Carcel |

Rys. 26 Fazowanie kraadzi

ParametiModepozwala okréi¢ sposéb definicji fazowania (dwa wymiary liniowebljeden
wymiar i kat pochylenia), Nagpnie naley pod& wymiar faz i wskaz& krawgdzie do
fazowania Qbject to Chamfgr Mozna réwnie wskazaé powierzchng i wtedy wszystkie jej
krawedzie zostam fazowane.

3.4. Tworzenie elementéw zagitonych i pochylonych (DRAFTED FILLET o\ @|
PADS / POCKETYS) =

Opcje dostpne g w Menu Insert> Sketch-Based Features DRAFTED FILLET
PADS / POCKETSUmaziwiaja one tworzenie elementéw PAD i POCKET od razu z
pochyleniami i zaokgleniami (wczeéniej musi by¢ wykonany szkic profilu do wyggania).
Po wybraniu opcjDRAFTED FILLET PAD$ojawia st okienko (Rys. 27):
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b First Limit
i Length:

R —
¢ Limit: |Pad. 1iFace. 1
Draft -
& angle: | 15deg
MeUtral element: @ First imit 0 Second limit:
Fillets :
& |ateral radius: ] 10mm %
S First limit racius: ] Smm %
@ second limitradius: | 5mm =3
Reverse Diraction |
@ ok | eecaee | v

Rysj 27 Twzt)rzenie_zaeigionych i pochylonych bryt

Length— wysoka¢ wyciagania profilu;

Second Limit- powierzchnia, do ktoreghzie wychgany profil;

Draft Angle— kat pochylenia;

Latheral radius— promié zaokgglenia kravgdzi bocznych;

First Limit radius— promie zaokaglenia krawdzi wyciaganego profilu;

Second Limit radius- promigx zaokaglenia krawedzi wyciaganego profilu z powierzchai
do ktorej wycagany jest profil.

Na podobnych warunkach odbywag siworzenie elementu typlDRAFTED FILLET
POCKETYRYys. 28).

—First Limit -
Cepth: | 15mm
-Second Limit :
Limit: Pad. 1\Face. 1

Draft —

S Angle: 10deg 2]
[Nevtral element: @ Firstlimit O Second limit
~Fillsts :
|2 Lateral radius: ] 10mm @
|S First limit radius: ] Srm @
S Second imit racius; | 3mm =

Reverse Direction I
@ Ok ] @ cancdl | EeEn |

Rys. 28 Tworzenie zaaiglonych i pochylonych otworéw

3.5. Naketki i sruby (THREAD / TAP) &

Opcja dostpna jest w Menulnsert> Dress-UpFeaturess THREAD / TAP Przy
pomocy tej opcji mgiwe jest definiowanie gwintéw na elementach walgotvi w otworach
(Rys. 29).
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—Geometrical Definition

|Lateral Face: ]

Limit Face: |Face.z6

. Reverse Direction I [

- Mumerical Definition - Standards

Type: ]No Standard |

Thread Diameter: | 26,524mm -
ﬁ | Ermaove [

Thread Depth; ] T5mm

iPitch [ 2,5mm
'i Right-Threaded O Left-Threaded

@ oK I e Cancel] Preview |

Rys. 29 Definiowanie gwintu na powierzchni walcoresyrtrznej

Eb] 1] ] [T ERl <]

Tworzenie gwintu odbywa sipoprzez wskazanie powierzchni walcowej, na ktdxgjzie
naciety (atheral Facg, powierzchni, od ktérej gwintedzie nacinany L(imit Face oraz
zdefiniowane parametréw gwint&rednicy Thread Diametér skoku Pitch) oraz diugéci
gwintu (Thread Depth Mozliwe jest réwnie wykonanie gwintéw znormalizowanych.
Odbywa st to poprzez wybranie odpowiedniego rodzaju gwintuystawieniu parametru
Typena odpowiedni typ gwintu stosownie do potrzeb (nptryczny). Po zatwierdzeniu opcji
gwint nie kedzie widoczny, jednak informacja o nim zostanieypigana do elementu.
Tworzenie gwintéw wewgtrznych odbywa gina podobnej zasadzie (Rys. 30).

[~ Geom efrical Definition

Lateral Face: |Face.3

Limit Face: |Face.d

. Reverse Cirection |

~Mumerical Definition - Standards =
Type: iNo Standard _H [
Thread Diameter; | &0mm

f : @ | Remove I
Thread Depth; ‘ 20mm %

[Suppart hreight ! IEmm
:Pltch [ 3mm Bl
5 Right=Threaded O Left=Threaded

@ ok | @ cance ] praview | ©

Rys. 30 Definiowanie gwintu na powierzchni walcoweyvrgtrznej
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4. Cwiczenia

Jako przykiad do samodzielnego wykonania zostaraedstawiony opis konstrukcji
tacznika instalacji rurowej (Rys. 31).
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W szkicowniku naley wykresli¢ okrag o srednicy 180 mm i za pomadunkcji PAD
utworzy¢ walec o wysokgci 30 mm (Rys. 32).

Rys. 32 Tworzenie bryly kotnierza dolnego
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Nastpnie na gornej powierzchni walca wykle sk wspokrodkowy okag o srednicy 100

mm, ktéry w nasipnym kroku pozwoli na utworzenie kolejnego walcevysokasci 150 mm
(Rys. 33).

Rys. 33 Tworzenie bryly g8zi srodkowej cznika

Przyjmupc gorra powierzchng utworzonego walca jako bazewalezry uzupeiné model o
gorny kotnierz asrednicy 150 mm i wysok@i 20 mm (Rys. 34).

20

. 9

Rys. 34 Tworzenie bryly kotnierza gérnegezhika

W celu utatwienia tworzenia ztonych konstrukcji pomocne me skt okaz& tymczasowe
ukrycie innych obiektow. W tym celu nalena drzewku struktury wskazavybrany obiekt i
klikna¢ prawy klawisz myszki. Pojawi simenu kontekstowe, w ktorym nalewybrat opcg
Hide/Show Ukryty obiekt zostanie odpowiednio oznaczony (R35). Ponowne aycie tej
samej opcji na ukrytym obiekcie powoduje jego ponewvyswietlenie.
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Nastpnym krokiem tworzenia modelwdtzie dodanie nowego elementu Part Body. Uzyskuje
si¢ to poprzez Meninsert 2 Body W drzewku struktury pojawi sinowy element.

Wybieramy ptaszczyzn prostopadt do podstawy wczmiej utworzonego elementu i
szkicujemy na niej olig o srednicy 80 mm, na bazie ktérego tworzymy walec ugdici 90
mm. Wykorzystujc tak powstaty walec natg skonstruowé kotnierz osrednicy 120 mm i
szerokdci 20 mm (Rys. 36).

Rys. 36 Tworzenie bryly bocznegodaaizcznika

Uaktywniamy wczeniej ukryty element (Rys. 37).

Rys. 37 Widokgcznika
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Kolejnym krokiem jest przeswgtie utworzonego elementu Body2 wzdtpionowej osi na
wysoka¢ 120 mm. Operagjte mazna wykon& z opcji Menulnsert - Transformation
Features - Translations Jako parametDirection naleey wskaza kierunek pionowy
(VDirection) (Rys. 38).

Yector Definition: iDirch‘on, distarce j_]

Direction: |vDirection
Distance; | 120mm =

@ ok | Ocancell

Rys. 38 Przesugtie kr&’ca bocznego

Pozostaly jeszcze do wycia elementy walcowe twosze wewrtrzne powierzchnie
tacznika. Przed wykonaniem tej operacji korzystnst jskleic” utworzone cgsci. Wykonuje
si¢ to za pomog opcji Menulnsert = Boolean Operatiorn>» Assemble

Od tej chwili czé¢ Body2 za pomog elementuAssemblezostata przypoudkowana do
elementuwPartBody (Rys. 39).

Rys. 39 kczenie bryt
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Scianki wewretrzne uzyskuje si poprzez wykorzystanie opcji POCKET. Nafewykona
szkic pomocniczy okigu o srednicy 60 mm na odpowiednich powierzchniach kaokaei
wykona otwory o dtugéciach 200 i 110 mm (Rys. 40).

Rys. 40 Tworzenie otworéw westnznych fcznika

Nastpnie naley wykona gwintowane otwory przelotowe na gérnym i bocznyoiierzu:
(gwint metryczny M12) oddalone od osi kotnierzy odpednio o 50 mm dla kotnierza
bocznego i 60 mm dla kotnierza goérnego i wykorzygtuopcg Menu Insert 2>
Transformation Features® Circular Patternutworzy na gérnym i bocznym kotnierzu szyk
kotowy z 8 otworami gwintowanymi.

Na dolnym kotnierzu nalsy wykona 10 gtadkich otworéw przelotowychsoednicy 20 mm.
Po wykonaniu operacji projektowany element uzyskwyglad ostateczny (Rys. 41).

Rys. 41 Wykonanie otworow pédby

Nastpnie naley samodzielnie uzupeiii model zaokggleniami 1 pochyleniami
odlewniczymi.
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Zadanie [3]: Wykona model czsci przedstawionej na rysunku w rzucie aksonometryoe

Przyja¢ jeden z wariantow wymiaréw podanych w tabeli. Pbale@ wymiary okrdic¢
zachowugc odpowiednie proporcje.

- 1/
Wymiar H 0 A :
wersja 1 | 164, 246" 60

+02
wersja T |82 .5,|932 40

+02
wersja 11T [150 ,[®75"| 100
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Rys. Z4
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Rys. Z6
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