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1. Wprowadzenie

Modut ASSEMBLY DESIGN przeznaczony jest dacienia elementow w cat
konstrukcg. Kazda konstrukcja skladaesiz zespotdéw, podzespotow i@zi. W systemie
CATIA kazdy z takich elementow nazywany jeBtoduktem Po uruchomieniu modutu
tworzenia ztagen system zarejestruje nowy produkt. W jego sktad aneghodzé wczeniej
wspomniane elementy.

Uzytkownik modutu ASSEMBLY DESIGN powinien posiadamiegtnosci obstugi
podstawowych elementéw systemu CATIA (np. postugiwast kompasem, zoom,
zaznaczanie obiektow itp.) oraz budowanigsczza pomog modutu PART DESIGN.

Uaktywnienie modutu ASSEMBLY DESIGN odbywa; $ioprzez Menu:

Start 2 Mechanical Design AssemblyDesign

Zostanie automatycznie utworzone drzewko z elemeigtéwnym typuProduct Dodatkowo
kazda operacja wykonana na poszczegolnych elementach abiektach zostanie
zarejestrowana w drzewku. Klikg na elemencie drzewka uzyskujemy ¢gpstio opcji i
mozliwe jest korygowanie parametrow. Podstawowe operagykonywane w Assembly
Design dosipne g w Menulnsert

Dodawanie elementow do zenia mae odbyw& sic poprzez Menulnsert 2 New
Component/ Existing Component/ New Product / Newt P&nne. Maliwe jest rownie
wstawianie tych elementow poprzez wykorzystanik@asnarzdzi Product Structure Tools
(Rys.1)
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Rys. 1 Narzdzia dodawania elementéw zémia

Mozliwe jest réwnie wykorzystanie do tego celu drzewka. Klikajna elemencie typu
Product prawym klawiszem myszki uzyskujegsdostp do menu kontekstowego, gdzie
znajduje st opcja Components w ktorej dostpne @ poszczegodlne elementiProduct
Structure Tools

W trakcie tworzenia zieenia maliwe jest otwieranie i edycja egci wchodzcych w skiad
ztozenia.

Podczas zapisywania konstrukcji utworzonej w moddsembly Desigkorzysta si z opcji
dostpnych w MenuFile. Istniep cztery maliwosci:

Save- zapisanie aktywnego okna moddssembly Design

Save as- zapisanie z niiwoscia zmiany nazwy pliku,

Save all- zapisanie wszystkich modyfikowanych dokumentéw,

Save Management zapisywanie wszystkich otwartych dokumentow z zlmmscia
okreslania nazw zapisywanych plikdw i ich lokalizaciji.



2. Dodawanie elementéw zienia

2.1. Wstawianie istniegych elementoéw (EXISTING COMPONENT) |

Opcja dosipna jest w Menunsert 2 Existing ComponentfPo wybraniu opcji pojawi
sic standardowe okienko otwierania plikbw, w ktorym lesng wskazé lokalizacg
wstawianego elementu tyfRart (utworzonego wPart Design. Wykorzystuj pasek nargzi
Product Structure Toolsalery wybra ikone opcji, a nasfpnie wskazé na drzewku, do
ktérego Produktu ma by cz$¢ wstawiona. Kady z elementow zigenia zostanie
odpowiednio zapisany w drzewku(Rys.2).

Rys. 2 Dodawanie elementow ista@jch czsci do zt@enia

Wstawiane elementy niea Smportowane do plikuAssembly zostaje jedynie utworzone
pofaczenie z plikami utworzonymi w moduleart Design Wszelkie zmiany i modyfikacje
czesci beda wymagaty uruchomienia tego modutu, przy czym odbwly to automatycznie.

2.2. Tworzenie nowych @zi (NEW PART) i dodawanie nowych zespotéw i
podzespotéw (New Component, New Product)

Za pomog tej opcji maliwe jest tworzenie nowych egci (elementy typuPart) z
poziomu moduluAssembly DesignOpcja dosfpna jest w Menunsert - New Part Po
wybraniu opcji naley wskazé& na drzewkuProduct, do ktérego zostanie przypisana nowa
czes¢. Nastpnie wskazujemy, czy ma zoétatworzony nowy uktad wspétednych, czy te
system ma skorzystaz uktadu wspotrgdnych przygtych w module Assembly Design
Utworzona cgs¢ zostanie odzwierciedlona na drzewku.

E TOhensaae \\/ przykladzie na rysunku obok & o nazwie Part 7 zostala
utworzona i przypisana do elementuzaniowego o nazwi€roduct 2
Nalezy zwrocié uwag;, ze powstaje struktura elementu tyfRart.
Tworzenie nowej cgci odbywa s¢ poprzez klikngcie w drzewku
struktury na elemenci®art 7. Uruchomiony zostanie automatycznie
modutPart Design gdzie mana budowa czs¢.

Na podobnej zasadzie odbywae¢ siodawanie bardziej ztonych
struktur nz Part. Mozna sobie wyobrazj ze zostat ju wczeniej
utworzony zespot lub podzespot za pomowodutuAssembly Design
teraz zostanie on wdzony do zigenia jako nowy element typu
Product W strukturze zigenia powstanie kolejny element typu
Product ktéry bkedzie juz zawierat w swej strukturze inneeei.
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3. Pozycjonowanie elementow

3.1. Przemieszczanie elementowyiem kompasu

Uporzadkowanie elementdéw zienia i wstpna ich orientacja znacznie utatwia proces
tworzenia w¢zow faczacych poszczegdllne elementy. Opegaejmazna wykoné z uzyciem
kompasu. Ikona kompasu jest zwykleswyetlana w prawym gérnym rogu ekranu roboczego
(Rys.3). 4

Insert  Tools  Analvze  Window  Help
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Rys. 3 Kompas do nawigacji w programie CATIA

W celu przesugcia lub obrotu dowolnego elementu zaia naley uchwyct kompas i
umiesci¢c go na wybranej powierzchni €zi, ktdra chcemy pozycjonowa Od tej chwili,
wykorzystupc mazliwosci nawigacyjne kompasu, przemieszczana i obracasttylko i
wytacznie ta czs¢, do ktérej zostat ,przyklejony” kompas (Rys.4).

Rys. 4 Wykorzystanie kompasu do przemieszczania eiéw

Mozliwe jest przesuwanie innej €ci niz ta, do ktérej przylwony zostat kompas. Nalg
wskaza t¢ czes¢, a nastpnie dokona operacji przesuncia lub obrotu za pomadompasu.



3.2. Definiowanie paiczei czsci (CONSTRAINTS).
Pohczenia pomidzy poszczegdllnymi elementami tworzong za pomog opcji w

Menu Instert Coincidence, Contact, Connect, Angle, Fix Togetker, Opcje dosipne g
réwniez w pasku nargdzi ConstraintgRys.5).
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Rys. 5 Nargdzia opcji CONSTRAINTS

W celu wykonania operacji pgizenia naley wybrat opcg, a nasgpnie wskazé obiekt.

UWAGA: Po utworzeniu potaczenia nalegy wykonaé¢ ich odswiezanie za pomoa opcji w
Menu Edit = Update lub klikaj ac na ikong

@

Fix Component EIE.

Na pocatku tworzenia zieenia naley utwierdzt jeden z elementéw, ktéry uwa
bedziemy za bazowy. Shy do tego opcjaFix Component Po uaktywnieniu opcji
wskazujemy element do utwierdzenia w drzewku lulekranie roboczym. Struktura zostanie

uzupetniona o elementy typGonstraints w ktorej zapisany zostanie fakt utwierdzenia
wybranej czsci (Rys.6).

Rys. 6 Rezultat operacji FIX w drzewku struktury



Fix Together _ﬁ

OpcjaFix Togetherpozwala paiczy¢ kilka elementéw. Od tej pory traktowanedh
one jako jeden element, ale w dalszyaguikeda one miaty swaj oddzielry reprezantagjw
drzewku struktury. Patzenie elementow wymaga zwykle ich wzajemnego praviia.

Nalezy pamkta¢ o tym,ze przesuwag lub obracajc jeden z elementéw pmizonych w

ten sposob wykonujemy ten sam proces na elemeskajéwrzonych.

Coincidence Constraint ﬁ

Koincydencja — natzenie tych w¢zOw oznaczacista odpowiednié¢, pokrywanie si
elementow, np. ©otworu i & sworznia, dwa punkty, dwie kradzie, itp. Po wybraniu opcji
nalezy wskazé dwa elementy, ktére mapic pokrywa (np. ¢ watka i ¢ otworu podpory)
(Rys.7).

Rys. 7 Definiowanie wikdw pokrywania gi

Po wykonaniu oflviezania (Updatg element zostanie odpowiednio ustawiony (Rys.8).

Rys. 8 Wygild pokczenia po aktualizacji

Nie musi to by ustawienie ostateczne, bowiem do petnego pozygjana danego elementu
moze byt konieczne ustanowienie gliszej liczby wezow.
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Mozliwe jest, ze elementy nie pasujdo siebie, gdy istniep niedoktadnéci zwiazane z
wymiarami. W kadym momencie mdiwa jest korekta wymiarow. Klikag dwukrotnie na
elemencie wymagagym modyfikacji wywotujemy modutPart Design gdzie mana

dokona stosownych poprawek (Rys.9).
2)

Rys. 9 Modyfikacja eZci z poziomu Assembly Design

Contact Constraint @

Przy pomocy tej opcji ustalany jest kontakt peday ptaszczyznami Ilub
powierzchniami. Po wybraniu opcji i wskazaniu wyiyeh powierzchni zostanie otworzona
pomigdzy nimi stycznét. Efekt operacji stanie giwidoczny po oéwiezeniu Updatg
(Rys.10). Naley pamktac o tym, ze do prawidtowego pozycjonowania elementu mbgt
wymagane jeszcze inne peagania.

Offset Constraint .-;rﬁ

Opcja pozwala na ustalenie odlegiioppomicdzy dwoma elementami. Po wybraniu opcji
nalezy wskazé dwa elementy oraz w okienku p@édadlegia¢ miedzy nimi Offse) (Rys.11).



I3
L % [CIMeastre
Mame: | offset.22
Supportng Elements
“T\gpe | comporent [ |stans |

Flane Part4 (Sworzerh 4) Connected
Plane  Partl (Podpora 2) Cornected

0r|emtau0ni g s 5 I
Oﬁset} -25mm @

]

Rys. 11 Definiowanie wzOW odurajcia

ParametrOrientation pozwala na odpowiednie odwrécenie powierzchni wdein siebie.
Efektem operacji jest przesgnie powierzchni wzgidem siebie (Rys.12).

Rys. 12 Pottenie elementdéw po aktualizaciji

Angle Constraint @

Opcja pozwala na okikenie potaenia ktowego pomidzy elementami (Rys.13).
Istnieje maliwos¢ wybrania szczegdlnych paien: prostopadtéci i rownolegigci. Po
wykonaniu operacji i adviezeniu zostanie wiwvietlone odpowiednie pokenie czsci.

S =
|X]
O perpendicularity £ B [ MeasLre
C Paralelism Marne: [ angle, 10

- Supportng Elements

Type | Component [ Stats |
Flare Part? (Part2. 1) Connected
Flane Partl (Part1.1) Connected

SECor e sector 1 -
Angle| 75deg @

.1,Partl.1)

Rys. 13 Tworzenie wddw potdenia kitowego
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Odswiezanie (Update) @

Kazde nataenie wkzéw wymaga oflviezenia ekranu, aby kojarzone elementy mogty
przyja¢ nowe pozycje w ztgeniu. Jeeli podczas tej operacji pojaavsie biedy (natazenie na
dwie elementy sprzecznych azdw, bkdy wymiarowe - zbyt dia srednica watka i mata
otworu) to po wykonaniu dgviezenia pojawi s okienko z informacjami o wykonanych
pofaczeniach i powstatych ddlach (Rys.14). Wskazanie wybranej informacji w akie
powoduje jednoczmie podwietlenie wezdw w obszarze roboczym, ktorych ta informacja
dotyczy.

Featlrs Diagnosis

”;:.I;. L

o ence, inconsist...
Coincidence. 5 Salved constraint but invelved in the ower-constrained of inconsist..

Coincidence.s Solved constraint but imvolved in the over-constrained or inconsist... L;;l _E'f.lfl:f_]

Ignored constraint: the system of constraints is inconsistent or over-constrained

Close |

Rys. 14 Wykrywanie &déw i konfliktow powizani

W przypadku, gdy wszystkie pmizenia § prawidiowe, nie pojawi 8izadna dodatkowa
informacja.

Informacja o aktualnych pstzeniach, ktére wymagajokwiezenia dostpna jest w opciji
MenuAnalyse> Update
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4. Cwiczenia

Proponuje s uczestnikowi kursu wykonanie przykladu opisanegopwaprzednim
rozdziale w celu przsviczenia poznanego modutu, a r@stie samodzielne przygotowanie
czesci i ztozenia (Rys.15).

|
1

oy |
5 ///////////////////
ma mamua ) ‘
.
-

Rys. 15 Zatyczka kf6a pof;czenia rurowego
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Zadanie: Zbudow@& modele 3D elementow wdzer przedstawionych na rysunkach oraz
wykon& ich ziazenie.
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