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» Mozesz uzyé analizy czastek do wykrywania potaczonych regionéw lub grup pikseli
w obrazie, a nastepnie dokona¢ wybranych pomiardw tych regiondw.

» Regiony te sg powszechnie okreslane jako czastki.
» Czgstka to obszar o niezerowych pikselach.

» Piksele o zerowej wartosci sg w ttem, a wszystkie niezerowe piksele sg na pierwszym
planie.

» Mozesz uzyé analizy czastek do znalezienia informacji statystycznych - takich jak
obecnosc czastek, ich liczba i rozmiar oraz lokalizacja.

Original image Thresholded using "Outlines” "Masks" "Ellipses” inalyze.html
Image=Adjust=Threshold
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Segmentacja

Progowanie (Thresholding) — wydziela czeSci obrazu jako czastki oraz obszar tta w
oparciu o intensywnosci pikseli w obrazie. Powstaty obraz jest obrazem binarnym.

Uzywa sie progowania, aby wyodrebni¢ obszary, ktore odpowiadajg interesujgcym
uzytkownika strukturom w obrazie i skupi¢ analize na tych obszarach.
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Segmentacja

» Globalne progowanie skali szarosci obejmuje reczne progowanie i techniki
automatyczne.

» Czqgstki charakteryzujg sie zakresem intensywnosci. Skfadajq sie z pikseli o
wartosciach szarosci nalezqcych do danego przedziatu progowania. Wszystkie
pozostate piksele sq uwazane za czesc tta.

» Prog ustawia wszystkie piksele, ktore nalezq do zakresu (interwat progowy) na 1 lub
wartos¢ zdefiniowanq przez uzytkownika, i ustawia wszystkie pozostate piksele na
obrazie na 0.

» Piksele wewngqtrz przedziatu progowego sq uwazane za czqstki. Piksele poza
przedziatem progowym sq uwazane za czesc tta.

Image Histogram
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» Progowanie =2 btedy w wykrywaniu czgstek,
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czqstki dotykajgce granicy obrazow, czgstki stykajgce sie ze sobqg, czgstki o

nierownych granicach.

» Funkcje morfologiczne mogq usungc te niepozgdang informacje, poprawiajgc w ten

sposob informacje o czgstkach w obrazie.

» Transformacje morfologiczne wykorzystujg dwuwymiarowq maske binarng zwang
elementem strukturyzujgcym w celu okreslenia rozmiaru i efektu sqgsiedztwa na

kazdym pikselu.
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Morfologia

» Ramka obrazu - to dwuwymiarowa tablica pikseli utoZzona w prostokgtnq siatke.
» Ramki pikseli mogq by¢ wyrownane (kwadratowe) lub przesuniete (szesciokgtne).
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Structuring Element Size

Square Pixel Frame

Hexagonal Pixel Frame
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1 Square3x3
2 Hexagonal 3 x 3

3 Square5x5
4 Hexagonal 5 x5
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» Connectivity - proces grupowania.

» Connectivity -4, dwa piksele sq uwazane za czes¢ tej samej czgstki, jesli sq
przylegajgce poziomo lub pionowo

» Connectivity -8, dwa piksele sq uwazane za czesc tej samej czqstki, jesli sq potozone
poziomo, pionowo lub po przekgtne;.
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Figure 9-10. Connectivity-4  Figure 9-11. Connectivity-8
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Pomiary
» Pomiary ksztattu

Bounding Rect Smallest rectangle with sides parallel to the x-axis and y-axis that
completely encloses the particle.
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» Pomiary parametrow charakterystycznych — maksymalna srednica (dtugosc) czgstki

Max Feret Diameter Line segment connecting the two perimeter points that are the furthest
apart.

1 Max Feret Diameter Start—Highest, leftmost of the two points defining
the Max Feret Diameter

2 Max Feret Diameter End—Lowest, rightmost of the two points defining
the Max Feret Diameter

3 Max Feret Diameter Crientation

4 Particle Perimeter

5 Max Feret Diameter
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» Analiza czqgstek i dziur.

Particle 3
Particle 2 Particle 4
Particle 1 Q
A
a b.
B C D E F G Figure 10-2. Holes' Measurements

Particle &
Particle # Area Holes’ Area Holes’ Area
Particle 1 A B+C A+B+C
Particle 2 D 0 D
Particle 3 E F+G E+F+G
Particle 4 G 0 G
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Pomiary
» Powierzchnie, wspofczynniki

Table 10-4. Areas

Measurement Definition Symbol Equation
Area Area of the particle. A —
Holes” Area Sum of the areas of each Ay —

hole in the particle,

Particle & Holes” | Area of a particle that Ar A+ Ay
Area completely covers the
image.
Convex Hull Area | Area of the particle Ay —
Convex Hull.
Image Area Area of the image. A —

Table 10-7. Ratios

Measurement Definition Equation
% Area/Image Area Percentage of the particle Area covering A
— - 100%
the Image Area. A,
% Area/(Particle & Holes’ Percentage of the particle Area in relation A .
Area) to its Particle & Holes’ Area, ;}"T 100%
Ratio of Equivalent Ellipse | Equivalent Ellipse Major Axis divided by E,,
Axes Equivalent Ellipse Minor Axis. E_zb
Ratio of Equivalent Rect Equivalent Rect Long Side divided by R,
Sides Equivalent Rect Short Side. R, . . .
... i wiele innych...




