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1. Cel ¢wiczenia

Celem ¢wiczenia jest zapoznanie sie z funkcjonalno$cig pakietu Vision Assistant. Cwiczenie obejmuje
zapoznanie si¢ ze S$rodowiskiem NI Vision Assistan, budowanie S$ciezki akwizycji obrazu i zdobycie
umiejetnosci tworzenia skryptu przetwarzania obrazu.

2. Srodowisko Vision Assistant

Pakiet jest uruchamiany z menu Programy / National Instruments / Vision Assistant. Zostanie otwarte okno
startowe, w ktérym poszczegdlne moduty sg uruchamiane za pomocg zaktadek: Acquire Image, Browse Image,
Process Image.

Opcja Acquire Image obraz wymaga dostepu do kamery. Cwiczenie skupi si¢ na obrazie wcze$niej wykonanym
i zapisanym.

¥ NI Vision Assistant - Code Generation Target: LabVIEW

Fle Edt View Image Color Grayscale Binary Machine Vision Identification Tools Help
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[ ] Acquire Image: Acquires animage from the
W) | selected camera and image acquisition
board.

:ﬁiﬂ:: s“:ﬁ a(;:?&f‘gi :ﬁi)a - There is no available image to process.

1334, Gigabit Ethernet, USB, or IP camera.

Acquire Image (Smart Camera): Acquires
an image from the selected smart camera.

Smulate Acguisition: Simulates the
|

acquisition of images by reading images
from fies,

254x30 1X 255 (0,0) & o

Nalezy wybra¢ zakladke Browse Image oraz opcje Open Image... i wczyta¢ obraz mzgs_1.jpg (zatacznik do
¢wiczenia):

¥ NI Vision Assistant - Code Generation Target: LabVIEW.
File Edit View Image Color Grayscale Binary Machine Vision Identification Tools Help

rzthg\ R L A[n =l -| oe Acqure Inages | Browse Images | Process Images | ??:

podglad obrazu

L. Informacja o obrazie:
lokalizacja na dysku - rozmiar \

| -format
- typ pliku

—

klawisze nawigacyjne

- przefaczanie jeden obraz / wiele obrazéw
/ - wezytaj nowy obraz
K / - zamknij obraz ¥

ymém analysis\.01ynzgs_L.ipg 800x492 24 bits (RGB chunky) JPEG
[w[«[«T=]r[n]m][o l'r:gll:ffll

Mozna przeczytaé wigcej wezesniej zapisanych obrazéw. Zaktadka Browse Images stuzy tylko do tadowania
plikéw. Gtéwne operacje przetwarzania obrazu z pliku mozna znalez¢ w zaktadce Process Image.
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File Edit View Image Color Grayscale Binary Machine Vision Identification Tools Help

G%e| 2PRM I - ble

Podglad obrazu

| »
Zestaw funkgji

2P

mags_1.jpg -RGB (32 bits) - 800x492
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Processing Functions: Image .
=] . v Rozmiar obrazu
Powiekszenie
Potozenie kursora

1 of 1

Histogram: Counts the total number of A
pixels in each grayscale value and graphs it.

[ Line Profile: Displays the pixel value
50| distribution along a line of pixels in an
image.

@ Measure: Calaulates measurement statistics

A1} associated with a region of interest in the
image,

Lol
;“lri?'m: :fl:smu:qe b'rid'nness, contrast,

Original Image
Set Coordinate System: Builds a coordinate
system based on the location and
orientation of a reference feature, v

<

Funkcje pogrupowano w paletach: Image, Color, Greyscale, Binary, Machine Vision, Identification.

3. Tworzenie skryptu

Skrypt tworza funkcje ulozone szeregowo, w ktoérych analizowany obraz bedzie przetwarzany przez kazda z
funkcji skryptu zgodnie z podang kolejnoscia.

Aby umiesci¢ funkcje w skrypcie, nalezy ja wyszukaé w zestawie funkcji i klikng¢. Zostanie ona automatycznie
wstawiona do skryptu i otworzy sie pole konfiguracji funkcji, np. dla funkcji Image / Brightness:

Brightness Setup
Brightness
Step Name
Brightness 1
Brightness
I 193
Confrast
I 35,40 I+
Gamma
l 0,499 H
' : Lookup Table Color Plane
— —— : Al |
Red Channel |/\/
Green Channel | »
Blue Channel |/‘\/
Reset | o | cancel |

Uzytkownik moze dowolnie zmienia¢ parametry wptywajace na przetwarzanie obrazu zgodnie z ustawieniami.
Mozna jednocze$nie obserwowac zmiany wynikajgce z przetwarzania.

Aby zatwierdzi¢ funkcj¢ nalezy naci$na¢ klawisz OK. Funkcja zostanie umieszczona w skrypcie.

W dowolnym momencie mozna ponownie otworzy¢ i edytowaé funkcje, klikajagc dwukrotnie jej ikone w
skrypcie.



Aktualny stan przetwarzanego obrazu (rezultat wynikajacy ze skryptu) mozna zapisa¢ za pomocg opcji File /
Save Image z menu gtéwnego programu.

% Save Image

Saveln | Data (D:) |v

=) Images Selection
. ~ -

:] SRECYCLE.BIN ?' Selection
C30 ) All Ima
) _MZGS Sterowanie () From

] _ROLAND
_2) DOKUMENTY
:J Dropbox Step
) DYDAKTYKA

~_] MECHATRONIKA

~_J MKCAD_Rysunki v

o
4y 4

FieName  jmagel L2 Bl Qyrasic ot
_ Binary Images

File Format JPEG - File Interchange i_|

BMP - Windows Bitmap

Compress J JPEG -File Interchange Format

JP2 - JPEG2000 File Format

PNG - Portable Network Graphics

Cancel
TIFF - Tagged Image File Format I

AIPD - NI proprietary image file format
J =21 & AVI - AVI Movie File

UWAGA !!!
Niektore funkcje moga by¢ niedostepne dla przetwarzanego obrazu!
Np. funkcje z palety Greysclae moga przetwarzac tylko obrazy 8b lub 16b zapisane w skali szaro$ci .

Nalezy zwroci¢ uwage, ze aktualnie konfigurowana funkcja wykonuje operacje na obrazie zmienionym w
funkcjach poprzedzajacych.

Script: Untitled Script 6 *

tSW 1] =lel e[ X|B

E = > @o

Original Image Brightness 1 Color Operators 1 Color Plane Extraction 1

| »

Ukonczony skrypt mozna powtdrzy¢ dla innych obrazéw wskazanych na karcie Browse Image.
W polu skryptu znajdujg sie ikony do zapisywania / fadowania skryptu, uruchamiania itp.



Scriptt Untitled Script 6 *

P =
b|S|H| 1| =»1e «» XM
= = = ) N Pty N he] o [P
= & B g ) 8 8 g ¥
2 2 = = g 8. 2 s =
= o o © B IS B B
> § 3 S < L ~ £ :
g 8 = = g £ S sz
z 2 8§ - 5 2 £ Z 3
o N m
4. Przykitad
Nalezy utworzy¢ skrypt dla obrazu mzgs_1.jpg image:
Krok 1. Funkcja Image/Histogram
Histogram Setup Histogram Setup

Main  Histogram

Histogram Color Model | RGB |v | Histogram Color Model | HSV [+ |

O O T I |llll|ll!l|lltllllll|llll|lllllltll|llll|llll|llll||
0 25 5 75 100 125 150 175 200 225 255 0 25 50 75 100 125 150 175 200 225 255
Mapping Mode rRed N Mapping Made Hue A
() Linear Green [ () Linear saturation [
(®) Logarithmic Blue - (®) Logarithmic Value -

|L&JiﬁJ| [Coc ] [(omad | 1) i o | [ cana |

Ta funkcja okre$la liczbe pikseli dla podstawowych koloréw dla okres$lonej intensywnosci koloru: od ciemnego
(0) do najjasniejszego (255) dla wybranego modelu koloréw.

Uzywajac klawiszy zapisu danych mozna dane wyeksportowaé¢ bezposrednio do Excela (jezeli jest
zainstalowany) albo do pliku tekstowego TXT.



Bl L01.txt — Notatnik

Plik Edycga Format Widok Pomoc

D:\MECHATRONIKA\@7 Image analysis\L@1l\mzgs_1.Jjpg
Hue

Minimum Value ©,000000

Maximum Value  253,000000

Starting value ©,000000

Interval Width 1,e00000

Mean Value 225,590775

Standard Deviation 59,019632

Area (pixels) 393600, 000000

Intensity # Pixels
51838
7
97
291
1336
25
4
1324
18018
30

(%] 31

1 483

P RPOURONOOVRARWNERERO®

Krok 2. Funkcja Color/Color Plane Extraction

Step Name
|Color Plane Extraction 1

RGB - Blue Plane ~

HSL - Hue Plane
HSL - Saturation Plane

HSL - Luminance Plane

HSV - Value Plane

HSI - Intensity Plane

oK " Cancel

Ta funkcja pozwala wybra¢ z obrazu okreslony parametr sposréd dostepnych modeli koloréw: RGB, HSL itp.

Krok 3. Funkcja Greyscale/Lockup table
Ta funkcja wykonuje jedna ze wstepnie zdefiniowanych funkcji przetwarzania obrazu w oparciu o korekcje
kontrastu i jasnoSci.



Lookup Table

Step Name
Lookup Table 1

Image Source A

Equalize
Reverse
Logarithmic
Exponential

Square
Square Root v

OK Cancel

Krok 4. Funkcja Machine Vision/Edge Detector

Ta funkcja wykrywa krawedzie zgodnie z konfiguracja uzytkownika. Mozliwe jest wykrycie jednej lub wigcej

krawedzi. Nalezy zwréci¢ uwage na zestaw parametréw, dzieki ktérym uzytkownik moze wptywaé na
doktadno$¢ wyniku.

Main Edge Detector

® NI Vision Assistant - Code Gener

A2 e Edge Detector Advanced Edge Tool |«
W= 8288 -] Process Images
Look For First & Last Edge v
Edge Polarity Kernel Size
All Edges v 3 o
Interpolation Type Width
Bilinear Fixed ~ 3 &

-

Min Edge Strength

m2gs_1.jpg -RGB (32 bits)

10 -
L[« [ [ 4

i Edge Strength Profile

175,667 - 1

Main  Edge Detector l

Edge Detector Advanced
Look For First &L}
-115-
Edge Polarity
All Edges v 5
” Edges Found: 2 0K Cancel
Interpolation Type
Bilinear Fixed ~
Min Edge Strength |
o f H i =& & [#
Edge Strength Profile =
taser Resuts ... 1 2 ~
100~ X Position (Pix.) 665,84314 | 665,25665
o ¥ Position (Pix.) 57,13358__| 128,68678
Distance (Pix.) 19,13423 | 90,68983
4457 Strength 175,66667 | 101,66667 [}
Noise n.nonnnn N.000000 &
Edges Found: 2 oK Cancel < > HI]
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Niektére funkcje generuja wyniki w postaci tabel. Korzystajac z przyciskéw przechowywania danych,
uzytkownik moze wysta¢ te wyniki do programu Excel lub zapisa¢ je w pliku tekstowym TXT.

P W e
Results ... 1 2 A
X Position (Pix.) 665,84314 | 665,25665
Y Position (Pix.) 57,13358 128,68678
Distance (Pix.) 19,13423 90,68983
Strength 175,66667 | 101,66667
Nnise n.0nnnnn n.nnannn 4
< >

M8 101 .txt — Notatnik

Plik Edyca Format Widok Pomoc

D:\MECHATRONIKA\@7 Image analysis\L@l\mzgs_1.jpg 04.03.2019 21:34:24

Edge # X Position (Pix.) Y Position (Pix.) Distance (Pix.) Strength Noise Rising
1 665,84314 57,13774 19,13839 174 ,00000 0,000000 1,00000

2 665,25720 128,62402 90,62707 98, 20000 0,000000 9,000000

5. Podsumowanie

Przykladowe zadanie przedstawia najczgSciej pojawiajace si¢ elementy podczas tworzenia skryptu, ktéry
przetwarza i analizuje obraz. W zaleznos$ci od wybranej funkcji obraz moze by¢ przetwarzany lub funkcja moze
dostarcza¢ dane w postaci wykresow (np. Histogram). Inne funkcje generujg wyniki analizy w postaci tabel.

Wazne jest, aby pamieta¢ o tych podstawowych zasadach pracy z systemem, poniewaz zostang one
wykorzystane w kolejnych ¢wiczeniach bez szczegétowego opisu.

Sprawdz swoje umiejetnosci:

1. Czy wiesz, jak wczyta¢ obraz do analizy?

2. Czy wiesz, jak przetaczad si¢ z opcji wezytania obrazu do modutu jego przetwarzania?
3. Czy wiesz, gdzie szuka¢ funkcji przetwarzania obrazu i analizy.

4. Czy wiesz, jak wstawi¢ funkcje do skryptu?

5. Czy wiesz, jak zmieni¢ parametry funkcji (edycja parametrow)?

6. Czy wiesz, jak ewentualnie zapisa¢ wyniki wygenerowane przez funkcje?



