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Instrukcja do ¢wiczen laboratoryjnych
z elementdw analizy obrazéw

Badanie wptywu jasnosci i kontrastu obrazu
na ksztalt histogramu.
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1. Cel ¢wiczenia
Celem ¢wiczenia jest:
e zapoznanie sie z interpretacjg histogramu obrazu,
e ocena wplywu zmiany jasnosci, kontrastu i korekcji gamma obrazu na postac¢ histogramu,
e nabycie praktycznych umiejetnosci postugiwania sie oprogramowaniem do analizy obrazu
na przykfadzie Vision Assistant.

2. Informacje wstepne.

Histogram obrazu jest to wykres czestosci wystepowania kolejnych wartosci pikseli obrazu.
Pokazuje on, jak liczne sg w obrazie punkty o réznych stopniach jasnosci. Przyjmuje sie, ze pierwszy
element histogramu ma wartos¢ 0, a ostatni 2"-1 jezeli barwa jest reprezentowana przez n
bitow. Obraz monochromatyczny zapisany jest za pomocg 256 poziomow szarosci o wartosciach
od 0 do 255 (Rys. 1).
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W przypadku obrazéow, w ktorych pojedynczy piksel zawiera kilka sktadowych, zazwyczaj analizuje
sie histogramy dla kazdej sktadowej. I tak dla obrazu kolorowego w trybie RGB beda to 3 histogramy
dla sktadowej R (Red), G (Green) oraz B (Blue) (Rys. 2).
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Rys. 2. Obraz kolorowy i jego histogram (skala logarytmiczna)

Histogram jest jedng z wazniejszych charakterystyk obrazu. Na jego podstawie mozliwa jest ocena
obrazu i wykonanie przeksztatcen pozwalajacych np. na polepszenie jakosci obrazu. Poprzez
odpowiednie funkcje modyfikujace mozna przeliczy¢ liczbe charakteryzujaca piksel, np. rozjasnienie
obrazu polega na podniesieniu wartosci opisujacej dany piksel.

Jednym z podstawowych przeksztatcen obrazu jest rozciggniecie histogramu.



4

Rozciagniecie histogramu (ang. histogram stretching) wykonuje sie wéwczas, gdy nie pokrywa
on catego zakresu wartosci sktadowych obrazu. Rozciggniecie prowadzi do takiej konwersji zakresu
wartosci sktadowych, aby histogram obejmowat wszystkie wartosci (najczesciej 0-255). Czyli jezeli
zakres sktadowej jest réwny 0 - 255, a najmniejsza warto$¢ w obrazie wynosi 30, najwieksza
natomiast wynosi na przyktad 190, to po operacji rozciggniecia wartosci bedg w petnym zakresie 0
- 255. Czyli teraz najmniejsza wartos¢ w obrazie wynosi 0, a najwieksza 255. Operacje rozciggniecia
histogramu mozna przeprowadzi¢ odpowiednio dobierajgc jasnos¢ i kontrast obrazu.

Rys. 4. Rozciggniecie histogramu [Wikipedia]
3. Przebieg ¢wiczenia
Uruchomié program Vision Asisstant i za pomoca opcji File/Open Image wczytac plik o nazwie
mzgs_analiza.jpg:
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Wykorzystujac palete funkcji Procesing Functions: Image utworzy¢ skrypt dodajac kolejno
funkcje Brightness, Histogram.




Processing Functions: Image

e Line Profile: Displays the pixel value

55122 distribution along a line of pixels in an
image.

Measure: Calculates measurement statistics
assodated with a region of interest in the
image.

3D View: Displays the light intensity in a
three-dimensional coordinate system,

Brightness: s the brightness, contrast,
< |.|““ and gamma ofjan image.
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Zapis danych do
histogramu
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W czasie wykonywania zadan zapisywac spostrzezenia, wykonywane operacje oraz wyniki i zdjecia.

Zapis aktualnego obrazu do pliku jest mozliwy za pomocqg funkcji menu File/Save Image.
Nastepnie okreslamy lokalizacje katalogu z plikami, nazwe pliku oraz format graficzny (np. jpg)
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[ Save Extra Information

¥
File Name Expand Dynamic of

Binary Images

File Format JPEG - File Interchange

Compress [ 1mage Quality

Dane do wykreséw moga byc¢ zapisane w postaci pliku tekstowego (.txt) zwierajacego kolumny z
danymi. Wykres nalezy wykonaé innym programem zewnetrznym (np. Excel).

Zapis danych odbywa sie za pomocg ikony Save Results znajdujacej sie w lewym dolnym rogu
interfejsu programu.
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Analiza histogramow:

1.

Przy ustalonych wartosciach Contrast=45 Gamma=1 wykona¢ wykresy histogramow
kolejno dla parametru Brightness= 30; 128; 220 i zapisa¢ dane do wykresu i obraz.
Przy ustalonych wartosciach Brightness=128 Gamma=1 wykona¢ wykresy histogramow
kolejno dla parametru Contrast= 10; 45; 75 i zapisa¢ dane do wykresu i obraz.

Przy ustalonych wartosciach Brightness=128 Contrast=45 wykona¢ wykresy
histograméw kolejno dla parametru Gamma= 0,3; 1; 2 i zapisa¢ dane do wykresu i obraz.

4. Sprawozdanie

1.

2.

W sprawozdaniu zamiesci¢ wartosci parametréw i uzyskane po przeksztatceniach obrazy
wraz z histogramem.

Opisa¢ wrazenia wzrokowe efektow przeksztatcen: czy obraz sie rozjasnit/przyciemnit, czy
poprawie ulegta ostro$¢ granic elementdéw na elementach o wyraznej réznicy nasycenia i na
tych, gdzie sasiadujgce elementy majq zblizone nasycenie.

Opisa¢ wptyw poszczegdlnych parametréw na histogramy, co sie dzieje z wykresami
histograméw przy zmianie jasnosci, kontrastu i korekcji gamma. Jak duze sg to zmiany
(wskazany opis ilosciowy).



