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1. Cel éwiczenia

Celem <¢wiczenia jest przeprowadzenie analizy udziatu procentowego fazy krystalicznej zgtadu
metalograficznego z zastosowaniem Vision Assistant.

2. Informacje wstepne.

Przedmiotem analizy jest zdjecie metalograficzne stali pokazane ponizej. Na fotografii widoczne sg jasne
ziarna ferrytu i ciemne ziarna perlitu. Zdjecie wykonano za pomoca aparatu cyfrowego sprzezonego z
mikroskopem metalograficznym.

3. Przebieg ¢wiczenia.

Nalezy utworzy¢ skrypt, ktéry pozwoli przeprowadzi¢ analize udziatu procentowego ziaren perlitu w obszarze
analizowanego obrazu. Konieczne jest wyodrebnienie ziaren.

3.1 Wczytanie obrazu
Z palety funkcji Processing Function: Image wybrac¢ funkcje Get Image.
W oknie konfiguracyjnym funkcji odszuka¢ plik metal.jpg. Zatwierdzi¢ wybér.

3.2 Wyodrebnienie obrazu w skali szarosci

Z palety funkcji Processing Function: Color wybraé funkcje Color Plane Extraction. Funkcja umozliwia
wyodrebnienie pewnych cech definiujacych kolor, nasycenie, intensywnos$¢, zaleznie od przyjetego formatu
zapisu koloréw.

Color Plane Extraction: Extracts the three
[ L = planes (RGE, H3Y, or HSL) From an
image.,

W oknie konfiguracyjnym nalezy wybra¢ opcje HSI Intensity Plane.
Zatwierdzi¢ wybor klawiszem OK. Rezultatem bedzie obraz w skali szarosci. Poziom szarosci odpowiada
intensywnosci koloru.
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3.3 Korekcja jasnosci i kontrastu
Z palety funkcji Processing Function: Image wybrac funkcje Brightness. W oknie konfiguracyjnym dokona¢é
rozjasnienia i wyostrzenia obrazu:

3.4 Wykrywanie obiektow do analizy
Z palety funkcji Processing Function: Grayscale wybra¢ funkcje Treshold.

Threshold: Selects ranges of pixel walues in
uiefll, grayscale images.

W oknie konfiguracyjnym wybrac opcje Manual Treshold i okresli¢ poziom intensywnosci, ktory pozwoli
rozrdéznic ziarna perlitu.

Main  Threshold

Threshold Type Look For | Dark Objects

Image Source

Manual Threshold
Local Threshold: Miblack
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3.5 Usuwanie drobnych elementdéw, np. granic ziaren
Z palety funkcji Processing Function: Binary wybrac¢ funkcje Adv. Morphology.

adv, Morphology: Performs high-lewel
Di operations on blobs in binary images.

W oknie konfiguracyjnym ustawi¢ Remove Small Object, a za pomocqg liczby iteracji mozna zwiekszy¢
precyzje usuwanych elementéw.

Advanced Morphology |

Step Name

Usuriieie drobrych obickiéw (aranica ziaren)
Tmage source
Remove small objects b |
Remove large objects

Iterations

z
SquarefHexa
Connectivity 4/8




3.6 Wypetnianie obszarow, uzupetnianie ubytkéw ziaren.
Z palety funkcji Processing Function: Binary wybra¢ funkcje Adv. Morphology.

adv, Morphology: Perfarms high-lewvel
Di operations on blobs in binary images.

W oknie konfiguracyjnym ustawié Fill Holes, niektére ziarna, w ktérych na skutek btedéw ostrosci i kontrastu
pojawity sie dziury — zostang wypetnione.

3.7 Dodatkowe korekty wyréznionyhc elementéow
Z palety funkcji Processing Function: Binary wybrac funkcje Particle Filter.

Particle Filker: Remowves or keeps particles
B+ in an image as specified by the Filker criteria,

W oknie konfiguracyjnym Mozliwe jest zdefiniowanie réznych parametrow, ktére pozwalaja dokonac
odfiltrowania i pozostawienia (Keep) lub usuniecia (Remove) ziaren, ktére spetniajg zadane kryterium.
Moze to by¢ np. wielko$¢ ziarna (Max Feret Diameter).

Particle Filter |

Step Mame | Selekcja ziaren

Holes' Pexd

& Max Feret Diameter >

Equivalent Elipse Iinor fxis

Farameter Range

Minimum Yalue a Pixls
1000 Rea-world

Mazximum Value

Exclude Interval

Current Pararmeter

Minimurn Value 15,6205
Maximum Yalue 289,608626
Mean Yalue 83194023

() Remove

(@) Keep

3.8 Wyznaczenie udziatu procentowego
Z palety funkcji Processing Function: Binary wybrac funkcje Particle Analysis.

Particle Analysis: Displays measurement
»-H resulks For selected particle measurements

petformed on the image.

Za pomocq klawisza Select Measurements udostepny jest szereg parametrow, ktére moga by¢ wyznaczone
dla wybranych obszaréw. Elementy traktowane sg jako figury o okreslonej powierzchni i ksztatcie. Mozliwe
jest wiec okreslenie np. srodka masy takiej figury. Udziat procentowy okresla nam parametr %Area/Image
Area.
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Particle Analysis |

Step Mame
Analiza udziatu procentowego

Murnber of Objects 1 72

Conneckivity 475

1260x846 0.55% 1 (81,363)

[] show Labels

Select Measursments Results .. 30 31

% Areaflmage Area 0. 0.05098 012875 a.

«|» ]

OK Cancel

U dotu pojawi sie tabela z informacje o udziale procentowym kazdego z ziaren oddzielnie. Wskazujac
ziarno na rysunku podswietla sie wynik analizy dla tego ziarna lub wskazujac pozycje w tabeli ziarno jest
identyfikowane za pomocg zielonej ramki.

4. Sprawozdanie.

W sprawozdaniu nalezy przedstawi¢ utworzony skrypt z przyjetymi parametrami dla poszczegolnych funkcji.
Dokonac¢ odpowiednich modyfikacji parametrow funkcji Particle Filter i sporzadzi¢ wykresy:
1. Udziatu procentowego ziaren w zakresach rozmiarow ziarna:
Max Feret Diameter= 0+50, 51+100, 101+150, 151+200, 201+250, >250
2. Udziatu procentowego ziaren w zakresach obwodu ziarna:
Perimeter= 04100, 1014200, 201+300, 301+400, 401+500, >500

WSKAZOWKA: Aby pozyska¢ odpowiednie dane parametry Max Feret Diameter oraz Perimeter mozna dodac¢
jako elementy do analizy w punkcie funkcji Particle Analysis/Select Measurements. Mozna rowniez
wygenerowacé plik LabVIEW VI (menu Tools) i uzupetni¢ progam lub wyeksportowaé dane do arkusza
kalkulacyjnego.

UWAGA: Zapis obrazu do pliku jest mozliwy za pomocg funkcji menu File/Save Image. Nastepnie okreslamy
lokalizacje katalogu z plikami, nazwe pliku oraz format graficzny (np. jpg)




