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1. Cel ¢wiczenia

Celem c¢wiczenia jest zapoznanie sie z procedurg wykorzystania techniki OCR do identyfikacji obiektow
opisanych tekstowo z zastosowaniem modutu Vision Assistant.

2. Informacje wstepne.

OCR (ang. Optical Character Recognition) to zestaw technik lub oprogramowanie stuzace do
rozpoznawania znakow i catych tekstéw w pliku graficznym o postaci rastrowej. Zadaniem OCR jest zwykle
rozpoznanie tekstu w analizowanym obrazie. W najbardziej zaawansowanej postaci sg to systemy, ktére
umozliwiajg przenoszenie dokumentéw dostepnych jako obraz (zwykle skanowany) do oprogramowania
stuzacego edycji z uwzglednieniem formatowania teksu, tabel itp.

W praktyce przemystowej informacje tekstowe z etykiet, nadrukéw na obiektach zwykle stuza ich
identyfikacji i przeprowadzaniu np. selekcji czy kontroli.

W algorytmach OCR program przetwarzajacy dzieli strone na poszczegdlne elementy, identyfikuje
miejsca, w ktorych znajduje sie tekst. W dalszej kolejnosci tekst dzielony jest na coraz mniejsze elementy:
akapity, wersy, stowa i znaki. Dokument zapamietywany jest jako zbiér pojedynczych znakdéw. Waznym
elementem techniki OCR jest wykorzystanie wzorcéw. Wymaga to poprzedniego przygotowania baz danych.

Technika rozpoznawania znakéw z obrazéw rastrowych wymaga odpowiedniego przygotowania materiatu
do obrdbki. Znaczenie ma tutaj rozdzielczosé, kontrast = jako$c¢ obrazu do analizy. Przygotowujgc materiaty
wyjéciowe do rozpoznania tekstu (np. forme etykiet) skutecznos¢ rozpoznania moga podniesc:

- tto dla tekstu powinno by¢ jasne, bez defektdéw (zagniecenia, zabrudzenia),

— dokument nalezy skanowac z rozdzielczoscig co najmniej 300 dpi lub wyzsza

- obraz przeznaczony do OCR powinien by¢ zapisany w odcieniach szarosci, najlepiej w formacie
nieskompresowanym (TIFF, GIF, BMP, PNG)

- nalezy przetestowac ustawieniom jasnosci i kontrastu w programie skanujacym, ewentualnie wykonac
wstepna obrobke obrazu przed zastosowaniem procedur OCR,

— najtrudniej interpretuje sie drobne znaki np. kropki, przecinki, lub litery podobne (j-i, n-m, b-h).

3. Tworzenie bazy - wzorca znakow.

Tworzenie bazy znakdéw dla funkcji OCR mozliwe jest za pomoca dedykowanego narzedzia dostepnego z
poziomu systemu operacyjnego:

START/Wszystkie programy/National Instruments/Vision/Utilities/Ocr Trainig.

Uruchomiony zostanie program, ktérego gtéwne okno przedstawione jest ponizej.
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Proces tworzenia bazy znakéw odbywa sie na wczesniej przygotowanym zestawie znakoéw zawierajacym
wszystkie, niezbedne do poprawnej identyfikacji litery, cyfry i znaki specjalne, przy czym obraz wzorcowy
powinien by¢ przygotowany w formacie i przy parametrach jak system skanujacy.
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W tym przypadku jest to plik graficzny wzorzec.png wczytany za pomocg opcji File/Open Images... Na

ekranie pojawi sie zestaw znakoéw do nauki.
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DI LabVIEW] Wyklady Anaiza Obrazul 06 wzorze:

Nastepnie nalezy zaznaczy¢ obszar obejmujacy wszystkie znaki, ktére powinny zosta¢ odseparowane przez

program.
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W zaktadce Treshold nalezy ustawi¢ pola: Mode=Auto:Uniform, Characters=Dark on Light.

Opcja Reject Particles Touching ROI pozwoli odrzuci¢ wszystkie obiekty przypadkowo objete linig selekcji
obszaru znakdéw do nauki. Opcja Remove particles (Erosions)=1 wykona proces filtracji nazywany erozja,
ktéry pozwoli lepiej odseparowac krawedzie znakow od tta.

Proces tworzenia bazy polega na wpisaniu w pole Correct Srting poprawnego cigg znakdéw tworzacy wzorzec.
Aby zapamietac¢ wszystkie znaki nalezy wybraé opcje Train All Characters a nastepnie nacisng¢ klawisz Train.
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Ciag znakoéw rozpoznany przez system zostanie wyswietlony w oknie Text Read. Mozna tu sprawdzic¢

poprawnosc¢ tworzenia bazy danych.

UWAGA: utworzong baze zapisa¢ za pomocg opcji File/Save Character Set File - zostanie utworzony plik z

rozszerzeniem ,.abc"”.



4. Skrypt przetwarzania obrazéw.

4.1 Wczytanie obrazu do analizay.

Uruchomi¢ modut Vision Assistant. Z palety funkcji Processing Function: Image wybra¢ funkcje Get
Image.

W oknie konfiguracyjnym funkcji odszuka¢ plik 1.png i zaznaczy¢ opcje Cycle Thru Folder Image. Zatwierdzié
wybor.
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4.2 Konfiguracja OCR.
Z palety funkcji Processing Function: Identification wybra¢ opcje OCR/OCV: Reads characters in a region of
the image.

QCRJOCY: Reads charackers in a region of
(AlEC)) the image.

W oknie konfiguracyjnym w zaktadce Train nalezy wczytaé utworzony wczesniej plik z utworzong baza
danych znakéw (w tym przypadku wzorzec.abc). Klawisz Edit Character Set File... pozwala edytowac i
korygowac wzorzec ze znakami uruchamiajac wczesniej uzywany program do tworzenia baz danych.
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Uwaga: pozostate zaktadki pozwalajg zmienia¢ parametry rozpoznawania. Stosowane sg w przypadku, gdy
pojawiajq sie obrazy w sposéb znaczacy odbiegajace od przyjetego standardu i wyniki rozpoznania sg btedne.
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Nastepnie nalezy zaznaczy¢ obszar, ktéry zawierac¢ bedzie sekwencje znakéw do rozpoznania.
Uwaga: jezeli na kolejnych obrazach pozycja znakdw nie bedzie taka sama mogg pojawié sie problemy z
identyfikacjg znakdéw. Nalezy w tym przypadku zaznaczy¢ wiekszy obszar (zielona ramka):

- DB-964-F

Znaki zostang rozpoznane i pokazane w polu Text Read i dodatkowo w tabeli zostakg zidentyfikowane
wszystkie znaki wraz z opisem potozenia i wartosci wspotczynnika Treshold, ktéry okresla stopien zgodnosci
rozpoznanego znaku ze wzorcem (im blizej 1000 tym lepiej).
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Feslks— D B - 9 5] 4 - F
ClassiFication Score 1000 1000 1000 954 1000 999 1000 985
Tdentfication Score
Left 149 317 465 547 677 B0z 937 1025
Top 143 143 241 142 142 143 241 143
'L'u"irll'h 137 177 A5 1n9 111 117 A5 114

Wykona¢ identyfikacje kodu dla wszystkich obrazéw 1.png - 4.png.

5. Zadanie.

Dodatkowe pliki obrazéw al.png - a4.png zawierajgq kody ze znieksztatceniami:

_Erozja krawedzi znakdw.

Rozmycie krawedzi znakdw.



‘Wyrazne znaki z zaszumionym ttem.

Erozja krawedzi z zaszumionym ttem.

Wykorzystujgc utworzony skrypt przetwarzania obrazu sprawdzié, ktdére znieksztatcenia wplywajg na
rezultaty odczytu kodu. Czy mozliwa jest korekta obrazu tak, aby ewentualne znieksztatcenia usunac i
przeprowadzi¢ poprawny odczyt kodu?

Wskazowka: przed procedurg OCR sprawdzi¢ dziatanie funkcji z palety Grayscale: Lookup Table, Filters, Gray
Morphology.

Obserwacje i przetworzone obrazy opisac i zamiesci¢ w raporcie.




