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1. Cel ¢wiczenia

Celem ¢wiczenia jest zapoznanie sie z procedurg wyodrebniania z kolorowego obrazu elementu
zdefiniowanego jako wzorzec z zastosowaniem modutu Vision Assistant. Obiektem do analizy jest element
elektroniczny ptyty PCB.

2. Funkcja Color Pattern Matching.

Stosowanie koloréw ma sens w przypadku, gdy obraz w skali szarosci utrudnia rozréznienie elementéw o
zblizonym nasyceniu, a kolor obiektu staje sie parametrem jednoznacznie wyrdzniajagcym obiekt.

Funkcja Color Pattern Matching uzywana jest do tworzenia wzorcow elementéw kolorowych, aby szybko
zlokalizowa¢ znane wzorce w obrazie kolorowym. Utworzony wzorzec jest wykorzystywany do zlokalizowania
poszukiwanego elementu, gdzie dla kazdej lokalizacji okre$lony zostaje wskaznik jakosci Score. Wynik
wskazuje, jak bardzo model pasuje do wzorca. Mozliwe jest okreslenie minimalnego poziomu wskaznika,
ktéry musi spetniac zlokalizowany element, aby by¢ uznany za prawidiowo wykryty.
Wykrywanie moze by¢ wykorzystane do aplikacji:

« pomiarowych, gdzie w dalszej analizie dokonuje sie pomiaréw np. odlegtosci pomiedzy elementami,

« inspekcyjnych, gdzie mozliwe jest okreslenie brakujacych elementéw i miejsca wystapienia btedu,

« kontroli wtasciwego potozenia elementu (orientacji).

3. Skrypt przetwarzania obrazéw.

Pobrac i rozpakowac pakiet obrazéw pcbColor.zip. Uruchomié Vsion Assistant.
Wczytac pakietu obrazéw do inspekcji: File/Open Image...
Wskazaé lokalizacje pakietu obrazéw pcbColor.

Zaznaczy¢ opcje Select all Files i klikna¢ klawisz Otwoérz. W zaktadce Browser programu mozna zobaczy¢
wszystkie obrazy.

% NI Vision Assistant - Code Generation Target: LabVIEW
File Edit View Image Color Grayscale Binary Machine Vision Identification Tools Help

€39 cop+ 2 B
C118 R4

[C:\Users\Public\... images\PCBColor pcbColor-03.pg 620x 460  24bits (RGB chunky) JPEG

I« T [wm]S] asiaony

Kliknaé¢ dwukrotnie na pierwszym obrazie, aby wybrac go jako obraz aktywny.
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Tworzenie skryptu:

1. Wstawic¢ do skryptu funkcje Processing Functions > Color > Color Pattern Matching
2. Aktywowac zaktadke Template i nacisng klawisz Create Template.

3. Zaznaczy¢ z6tty element na obrazie, bedzie to element wzorcowy.

¥ Select a template in the image...

5. Zatwierdzi¢ operacje (klawisz OK) i zapisa¢ wzorzec jako colortemplate.png.
6. Aktywowac zaktadke Settings i ustawi¢ parametry jak ponizej:

Color Pattern Matching Setup

Number of Matches to Find s

Minimum Score 800 13
Color Score Weight 500,0 %
Color Sensitivity = Low Sensitivity [+
SearchStrategy ~ Conservative ||

Sub-Pixel Accuracy [
[V]Search for Rotated Patterns

Angle Range +/-

(degrees)
Mirror Angle []

45

Min 45 degrees -> Max 45  degrees
Min 0 degrees->Max 360 degrees

Ok || Cancel

Zwréci¢c uwage na wptyw parametréw na wynik inspekcji, obserwowacé rezultat zmieniajac parametry
Minimum Score, Color Score Weight, Search for Rotated Patterns.
Zatwierdzi¢ konfiguracje. Funkcja zostanie wstawiona do skryptu.



4. Ocena wydajnosci dla procesu przetwarzania.

Z menu gtéwnego wybra¢ opcje Tools»Performance Meter. Opcja umozliwia ocene szybkosci dziatania
skryptu.

# Performance Meter
on Identification Help
= Host Machine

Batch Processing
57@ An estimate of the time required by NI Vision Assistant to perform
the inspection on the current image is: 21ms or 48,19 parts/s.

Performance Meter...

View Measurements Average Inspection Time: 20,75 ms
Longest Inspection Time: 21,36 ms
Deviation: 0,41
Create LabVIEW VI... et i S, St
Step Name Average Std-Dev Shortest Longest P
Color Pattern Matching 1 20,75ms 0,41 ms 20,16 ms 21,36 ms
v
| petmis<< [ [ ok ]

5. Uruchomienie skryptu dla zestawu obrazéw.

Z menu gtéwnego wybrac opcje Tools»Batch Processing. Nastepnie nalezy skonfigurowad dziatanie funkcji
Color Pattern Matching: wskazac¢ zrédto obrazéw (w tym przypadku sg one zgromadzone w lokalnej
przegladarce - Browser). Opcja Open Results Panel powoduje wyswietlenie tabeli z wynikami analizy dla
kazdego obrazu, opcja Save Results umozliwia zapisane tabel z wynikami do pliku.

#" Save Results Setup

Analysis Mode
[] Open Resuits Panel
[ save Resuts @® One file for all resuits
O Separate results file for each image
S i Folder Path  p;\0 =3
Mode: Single File | -
File Path: D:\0
File Name: vision Start Index
Index: 0 ‘vnsonbct 0 [
b4
- -Not Configured - B Open Results Panel
B Display Result Image Save Results )
% Open Process Interface E Cancel

Klawisz Run uruchamia skrypt sekwencyjnie dla kazdego obrazu. Wyswietlone zostajg wyniki analizy. Dostep
do zaktadki Settings pozwala na biezacq korekte parametréw analizy, np. wartosci Score. Widoczny jest
takze wskaznik postepu analizy dla pakietu obrazéw.

Nacisniecie klawisza OK powoduje wczytanie nastepnego obrazu i wykonanie analizy zgodnie ze skryptem.
Jednoczesnie przy aktywnej opcji Save Results tworzony jest plik z wynikami analizy.

Jezeli nie wszystkie obiekty zostaty wykryte nalezy np. zmniejszy¢ parametr Minimum Score.
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B vision.txt — Notatnik

Plilkk Edycja Format Widok Pomoc
t:\Users\Public\Documents\National Instruments\Vision\Examples\Images\PCBColor\pcbColor-00.jpg 12.12.2018

Object # Center X Center Y Score  Angle
1 160,00000 155,0000808 937 9 ,000000
2 462,00000 155, 000080 855 ©,000000
3 161,08000 290 ,00000 794 ©,000000
4 462,00000 287 ,00000 720 ©,000000

C:\Users\Public\Documents\National Instruments\Vision\Examples\Images\PCBColor\pcbColor-01l.jpg 12.12.2018

Object # Center X Center Y Score  Angle
1 180,00000 155,0000808 885 9 ,000000
2 182,13992 299,083369 855 1,000080
3 482 ,00000 155,800008 838 ©,000000
4 482,00000 286,00000 766 ©,000000

C:\Users\Public\Documents\National Instruments\Vision\Examples\Images\PCBColor\pcbColor-02.jpg 12.12.2018

Object # Center X Center Y Score  Angle
1 160,00000 165,00000 893 9 ,000000
2 161,00000 300,00000 850 ©,000000
3 462 ,00000 165,800008 757 ©,000000
4 462,00000 297 ,00000 748 ©,000000



