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Materiały źródłowe:

• Dariusz Świsulski, Komputerowa technika pomiarowa: Oprogramowanie
wirtualnych przyrządów pomiarowych w LabVIEW, Agenda Wydawnicza
PAK-u, Warszawa 2005.

• Wiesław Tłaczała, Środowisko LabVIEW w eksperymencie wspomaganym
komputerowo, Wydawnictwo Naukowo-Techniczne, Warszawa 2002.

• Przewodniki i dokumentacja National Instruments (www.ni.com)
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Treść wykładu

 Struktura układu pomiarowego.
 Konwersja analogowo-cyfrowa.
 LabVIEW pomiar sygnałów analogowych:

– funkcje niskiego poziomu,
– funkcje wysokiego poziomu.

4

Struktura układu pomiarowego

• Przetwornik: czujnik, którego głównym zadaniem jest zamiana
mierzonej wielkości fizycznej na sygnał elektryczny.

• Procesor: układ cyfrowy filtrujący zakłócenia i wzmacniający sygnał.
• Rejestrator: zapisuje i wyświetla informacje z procesora.
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Termopara Wzmacniacz + 
konwersja AC
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Szerokość pasma częstotliwości

Jest to zakres częstotliwości, które układ pomiarowy może w sposób
dokładny odwzorować. Przyjmuje się, że tłumienie amplitudy sygnału
przenoszonego nie powinno być większe niż 3dB.

ωL, ωH – dolna i górna częstość odcinająca

Szerokość pasma
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Szerokość pasma częstotliwości

 widmo sygnału wejściowego

 charakterystyka pasma częstotliwości

 widmo sygnału wyjściowego

7

Konwersja A/C
Sygnałem ciągłym w czasie jest funkcja x(t), której dziedziną jest
każdy punkt pewnego przedziału osi czasu.
Sygnałem dyskretnym w czasie jest funkcja x[n], której dziedziną jest
zbiór liczb całkowitych.
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Konwersja A/C

Próbkowanie: odczytywanie sygnału czasowego w równoodległych
chwilach czasowych TA (np. co 1 ms)
częstotliwość próbkowania: fA = 1/TA – zależy od prędkości
komunikacji i przetwarzania komputera, wykonywanych zadań
obliczeniowych.

UWAGA: Aliasing!
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Konwersja A/C

Kwantowanie: W celu obróbki cyfrowej sygnał ciągły musi zostać
odczytany w sposób nieciągły i zapisany jako dyskretna wartość.
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Konwersja A/C

Okna czasowe: wpływ skończonego czasu obserwacji – przeciek widma.
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LabVIEW Express: funkcje niskiego poziomu

Express: paleta zawierająca funkcje proste w obsłudze, konfigurowane
za pomocą okien dialogowych.

Krok kwantowania

Próbkowanie + długość bufora 12

LabVIEW: DAQmx funkcje wysokiego poziomu

Measurement I/O DAQmx Data Acquisition: złożone programowanie,
swobodna konfiguracja z poziomu interfejsu użytkownika.
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LabVIEW: DAQmx funkcje wysokiego poziomu
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LabVIEW: DAQmx funkcje wysokiego poziomu

Wybór i konfiguracja kanału pomiarowego, określenie kroku
kwantowania.

15

LabVIEW: DAQmx funkcje wysokiego poziomu

Określenie próbkowania, długości bufora.
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LabVIEW: DAQmx funkcje wysokiego poziomu

Rejestracja danych z pomiaru.
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LabVIEW: DAQmx funkcje wysokiego poziomu

Uruchamianie pomiaru w ściśle określonym momencie, np. po osiągnięciu
zadanej temperatury, ciśnienia, prędkości obrotowej.

Wybór kanału, do 
którego jest podłączony 
np. sygnał z czujnika.
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LabVIEW: DAQmx funkcje wysokiego poziomu

Start pomiarów – pomiar ciągły do czasu zakończenia pętli
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LabVIEW: DAQmx funkcje wysokiego poziomu

Zakończenie zadania


