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Array - wektory i tablice

dr inz. Roland PAWLICZEK

Tablice

e Tablica jest zbiorem danych tego samego typu: numeryczne
Boolowskie, tekstowe.

e Tablice moga miec jeden wymiar (wektor) lub wiele wymiardéw, kazdy
wymiar moze zawieraé 23! elementéw (ograniczenia tylko od strony
pamieci systemowej).

e Dostep do danego elementu tablicy odbywa sie poprzez jego indeksy.

e Indeksowanie tablic zaczyna sie od elementu 0 az do N-1, gdzie N jest
liczbq elementéw w tablicy.

o UWAGA: indeks pierwszego elementu jest réwny 0, drugiego - 1,
trzeciego - 2, itd...
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Tworzenie kontrolek i wyswietlaczy typu Array

Tworzenie elementy typu Array odbywa sie poprzez zdefiniowanie
szablonu i wypetnieni go wybranym typem danych.

Krok 1: Wybrac ikone szablonu Array z palety Controls\Array & Cluster
Krok 2: Aby utworzy¢ tablice zmiennych numerycznych nalezy wstawic¢ do
szablonu tablicy kontrolke Numeric z palety Controls\Modern\Numeric
Uwaga: Zanim elementy tablice bedq widoczne w oknie Block Diagram
szablon tablicy musi by¢ wypetniony wybranym typem danych.
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Tworzenie kontrolek i wyswietlaczy typu Array

e Tablice dwuwymiarowe (2D) dla lokalizacji elementu tablicy wymagajq
dwdch indekséw - pierwszy dla wierszy, drugi dla kolumn.

* Uwaga: indeksowanie zawsze zaczyna sie od 0.

e Aby utworzy¢ tablice n-wymiarowa nalezy otworzy¢ menu kontekstowe
(prawy klawisz myszy) na wyswietlaczu indekséw i wybraé opcje Add
Dimension. Mozna zmieni¢ sposéb wyswietlania tablicy rozciggajac
tablice za pomoca uchwytoéw.
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Tworzenie statej typu Array

Tablice statych (array constants) mozna utworzy¢é w oknie Block
Diagram poprzez potaczenie szablonu dla tablicy statych (Array
Constants) | statej dowolnego typu. Element Array constants jest
dostepny z palety Functions»Array.
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Tworzenie tablic za pomoca petli

Petle For Loop i While Loop mogq indeksowac i wypetniac tablice poprzez
tunel wyjsciowy (na prawej krawedzi ramki). Ta funkcja nazywana jest
auto-indexing. Przyktad  ponizej  prezentuje  tworzenie  tablicy
piecioelementowej wypetnionej liczbami losowymi. Kazda kolejna iteracja
tworzy nowy element.

Uwaga: widoczna jest zmiana postaci linii potgczen dla tablicy jedno- i dwu-
wymiarowej. Auto-indexing jest oznaczany za pomocg nawiaséw
kwadratowych umieszczonych w oznaczeniu tunelu wyjsciowego.
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Tworzenie tablic za pomoca petli

Wykorzystanie Auto-Indexing jako licznika dla petli For Loop.

Jezeli tablica zostanie przestana do petli za pomocg tunelu petla
automatycznie przyjmie liczbe iteracji réwng liczbie elementéw w tablicy.
Jezeli zostanie wprowadzonych wiecej tablic lub okreslona bedzie liczba
iteracji w terminalu N petli, to system przyjmie jako liczbe iteracj wartos¢
najmniejszq.
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Tworzenie tablic za pomoca petli
Przykiad:
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e Wiaczenie indeksacji dla drugiej petli wymusza jej czterokrotne
wykonanie, gdyz tyle elementéw zostato wygenerowanych w pierwszej
petli.

e Kazdy element jest wprowadzany do petli jeden po drugim.

e Jezeli indeksowanie jest wytaczone wektor jest wprowadzany do petli w
catosci.




Przetwarzanie tablic

LabVIEW udostepnia liczne funkcje pozwalajgce przetwarzaé tablice. Sq one
dostepne w palecie Functions»Array .

e Array Size - zwraca liczbe elementéw w tablicy. Jezeli tablica jest
wielowymiarowa funkcja zwraca tablice z liczbq elementéw dla kazdego
wymiaru, np. dla tablicy 2D w wymiarach 2x4 funkcja zwraca
dwuelementowq tablice [2,4].
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e Initialize Array - tworzy tablice wypetnionq zadanym elementem o
wskazanym wymiarze i zadanej liczbie elementéw w kazym z wymiaréw
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Przetwarzanie tablic

e Build Array - funkcja taczy wskazane elementy w tablice. Uzytkownik
moze zmieni¢ liczbe wprowadzanych elementéw poprzez rozciggniecie
ikony funkcji za pomocg uchwytéw. Mozliwe jest dodawanie elementéw
do juz istniejgcej tablicy.

- @@ A appended array
i g0tz sl Tl 2 o
2

0 j{1)z2)3})4

[0+ =1 1,23

e Jezeli na wejsciu funkcji pojawia sie tablice jako rezultat moze sie pojawié
wektor zawierajgcy elementy wszystkich wprowadzonych tablic lub tablica
wielowymiarowa. Zmiane sposobu taczenia elementéw deklaruje sie za
pomocq opcji Concatenate Inputs z menu kontekstowego funkcji.
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Przetwarzanie tablic

e Array Subset - funkcja zwraca wskazang liczbe elementéw poczawszy
od pozycji zdefiniowanego indeksu.
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Uwaga: nalezy pamietad, ze indeksowanie zaczyna sie od 0!

e Index Array - udostepnia wskazane elementy z tablicy.
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Przetwarzanie tablic

e Funkcja Index Array moze by¢ wykorzystana do tworzenia podtablic. Dla
tablicy dwuwymiarowej dostepne sg dwa terminale indekséw - gdrny
okre$la wiersz, dolny kolumne. JeZeli okreslone zostang obydwa jako
rezultat wyswietlony zostanie wskazany element. Jezeli podany zostanie
tylko terminal wiersza lub kolumny - jako rezultat powstanie wektor
zawierajgce elementy wiersza lub kolumny.
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Przetwarzanie tablic

e Sort 1D Array - funkcja sortuje elementy tablicy w porzadku rosngcym.
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e Transpose 2D Array - transpozycja tablicy, nastepuje zamiana wierszy i
kolumn: A[i,j] = AT[j,i].
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Polimorfizm

Wiekszos¢ funkcji numerycznych (Functions/Numeric) Jjest
polimorficzna. Oznacza to, Zze na wyjsciu tych funkcji mogg sie pojawiaé
réznego typu dane - skalarne Iub tablice. Zalezy to od wielkosci
wprowadzanych do obliczeri, np. moZliwe jest dodanie do siebie liczby i
tablicy, dwdch tablic, itd. Przyktad ponizej przedstawia polimorfizm funkcji
Add.
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Tablice - éwiczenie

Utworzy¢ panel czotowy i kod programu jak na rysunkach ponizej.

inal Array (Numeric type indicators

Tablice - zadanie

Zbudowal program, ktéry dla wygenerowanej tablicy 10x10 wyswietli
wybrany wiersz i wybrang kolumne oraz element na skrzyzowaniu sie tego
wiersza i kolumny.
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Tablice - zadanie
Zmodyfikowaé program tak, aby z zadanej tablicy utworzyé podtablice

poczynajgc od zadanego wiersza | kolumny oraz skfadajgcej sie ze
wskazanej liczby wierszy i kolumn.
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