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Pomiary tensometryczne 

tensometry oporowe: 

•wężykowe, 

•zygzakowe, 

•kratowe,

•foliowe,

•półprzewodnikowe.

Tensometry wykorzystuje się

także pośrednio do pomiaru 

innych wielkości 

nieelektrycznych (np. siły, 

ciśnienia, drgań).

Rodzaje tensometrów 
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Mostki tensometryczne

Warunkiem równowagi mostka 

jest równanie :

R1 • R3 = R2 • R4
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Stosowane układy pomiarowe

Układ ćwierć-mostka:

jeżeli R1=R2 i R4=RT to:
Może być wykorzystany np. do pomiaru 

zginania i rozciągania:
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Stosowane układy pomiarowe

Układ pół-mostka:

Może być wykorzystany np. do pomiaru 

rozciągania

(w poniższym układzie nieczułym na zginanie):
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Stosowane układy pomiarowe

Układ pełnego mostka:

Może być wykorzystany np. do pomiaru 

zginania

(w poniższym układzie nieczułym na 

rozciąganie):
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Pomiar wielkości mechanicznych

Pomiar siły

P=f(DR/R)
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Pomiar wielkości mechanicznych

Pomiar ciśnienia

Pomiary tensometryczne - uzupełnienie

Statyczne balansowanie mostka

Oporność tensometru czynnego R1

nie zależy od napięcia zasilającego 
Vex
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Pomiar odkształceń

Przy pojawieniu się odkształcenia 
oporność tensometru czynnego R1 

zmieni się o ∆R1. Pomiar napięcia V0

umożliwia określenie zmiany 
oporności.
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Wpływ połączeń na błędy pomiaru ćwierćmostka

Jeżeli punkt pomiarowy z tensometrem R1 znajduje się daleko konieczne 
jest zastosowanie dodatkowych kabli, które wprowadzają do układu 
rezystancję R’. Różnica temperatur może wpłynąć na zmiany oporności.
Aby tego uniknąć stosuje się trzecie połączenie wprowadzające te same 
oporności w całym mostku.
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Kompensacja temperatury

Jeżeli punkt pomiarowy z tensometrem R1 znajduje się w otoczeniu o 
innej temperaturze stosuje się układ półmostkowy z jednym 
tensometrem kompensacyjnym (dummy gauge) naklejonym na 
elemencie nieobciążonym wykonanym z tego samego materiału co obiekt 
badany.
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Wynik pomiaru tensometrycznego dla nierównomiernych rozkładów 
odkształceń zależy od bazy tensometru:

IM MNIEJSZA BAZA – TYM LEPIEJ !!!

L0
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NI USB9237 - 4-ro kanałowy mostek tensometryczny z transmisją
USB z możliwością zasilania do 5V z USB. 
- połączenie z tensometrami za pomocą przewodu RJ 50
- NI WLS-9237 z możliwością transmisji radiowej
- kompatybilność struktury Smatr Sensors (TEDS) 

www.ni.com
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Schemat połączeń:
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Oznaczenie wejść:
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Remote sensing: korekcja błędu wzmocnienia mostka od zasilania 
tensometrów:

UEx+ Ex-=10 V, Rbridge =120Ω, Rlead=10Ω� URS+ RS-=[1-(20/120)]*10V=8,33V

Ciągła i automatyczna korekcja błędu zasilania tensometrów wynikająca 
ze spadku napięcia na rezystancji przewodów zasilających mostek.
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Shunt calibration: zalecana zwłaszcza dla układu półmostka. Koryguje 
błędy wynikające z dodatkowych rezystancji przewodów zasilających 
mostek i łączących z tensometrem czynnym. Tensometr bierny może się
znajdować bliżej mostka.

Mostek tensometryczny Mostek tensometryczny USB9237USB9237

Excitation Voltage: zasilanie mostka 2,5 V – 10V.

Możliwe jest zasilanie ze złącza USB o wartości 2,5V 3,3V i 5,0V z 
ograniczeniem na moc do 150mW.
Moc dla układu mostka

gdzie R jest rezystancją zastępczą układu tensometrów.

Ze złącza USB można zasilać:
• 5,0V dla czterech półmostków z tensometrami R=350Ω
• 3,3V dla czterech pełnych mostków z tensometrami R=350Ω
• 2,5V dla czterech półmostków z tensometrami R=120Ω

Dla większych mocy konieczne jest zasilanie zewnętrzne, np. z baterii.
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Konfiguracja mostka
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Konfiguracja mostka
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Konfiguracja mostka

Remote sensing Shunt Calibration
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Konfiguracja mostka
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Automatyczna kalibracja
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Automatyczna kalibracja
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Pomoc:
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Skalowanie pomiarów:

ε=σ E

E=2,1·105 MPa
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Przykład: Pomiar deformacji belki wspornikowej o przekroju pełnym

Naprężenia σi w wybranym punkcie belki x:

Moment zginający w przekroju x:

Stąd obciążenie P:
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Przykład: Pomiar deformacji belki wspornikowej

www.impiger.pl
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Przykład: Pomiar deformacji belki wspornikowej

α1 = 1.875
ρ =7850 [kg/m3], 


