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Pomiar sygnatu analogowego

471 Volts

Sygnat analogowy staty w czasie
(statyczny, utrzymuje pewien
poziom lub niewielkie wahania)

~ RC Circuit Response

. i ,
NERR
__J| ]‘I | ]‘ ‘I |._, “ || __]l I

Arterial Blood Pressure

Sygnat analogowy zmienny
w dziedzinie czasu.



Pomiar sygnatu analogowego

e Technika cyfrowa akceptuje tylko sygnaty elektryczne.

e Procesory przetwarzajg tylko sygnaty w postaci cyfrowej.

e Zamiana sygnatu analogowego na cyfrowy (konwersja A/C):
10 probek/s = 10 punktow pomiarowych/1 sek.  f,= 10 Hz

Sygnat analogowy Sygnat probkowany Sygnat rekonstruowany.
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Pomiar sygnatu z generatora

Zadanie: zbudowal tor pomiaru sygnatu napieciowego z

generatora i utworzy¢ program do akwizycji i prezentacji
wynikow.

Oprzyrzgdowanie:

Panel BNC 2120 Karta pomiarowa LabVIEW

PCI6221




Pomiar sygnatu z generatora

Panel BNC 2120

AIO0-AI7 Wejscia analogowe BNC

Dla AI0 przelacznik

|
BB | ustawié w pozycji BNC

2-0-8.
Ty
(XX

Przelacznik ustawi¢ w
pozycji GS !!!

| Generator

o GENERATOR
Fraquancy Selection

el

| Zmiana zakresu czestotliwosci

[ Wyjscie BNC sinus/tréjkat/

| Wyjscie BNC sygnat TTL

©.1-10 kHz 1-100 kHz 13-1000 kHz

| Przetacznik sinus/tréjkat

|
|
| Regulacja czestotliwosci |
|
|

|  Regulacja amplitudy

Amnplituds Adjust Fraquﬁcyﬁdjue‘t




Pomiar sygnatu z generatora

Panel BNC 2120
FUNCTION GENERATOR
% Ustawi¢ przetacznik w Foupmnay Safbstion
'ﬂ- e ] skrajne, lewe poloZenieE
!.. .'I‘;:J’:._ ﬂ:.-; (0,1_100 kHZ) o.l-mH 1-100 kHz 3-ookHz

Ustawi¢ przetgcznik

pozycji sinus (Sine) -ru@ A
P e

Ustawi¢ obydwa
pokretta w skrajne,

LOZHI

Amplitudes Adjust Frequency Adjust

lewe potozenia

Wykorzystujac przewéd BNC-BNC
polaczy¢ wyjscie generatora z jednym z
wej$¢ analogowych np. Al 4




Pomiar sygnatu z generatora

1. Utworzy¢ gtowng petle sterujgcqg While Loop.

2. Okresli¢ przerwe wykonywania petli na 100ms wykorzystujgc
funkcje Wait.
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Pomiar sygnatu z generatora

3. Wykorzystujagc Prawy Klawisz Myszy otworzy¢ Palete
Funkcji i wybrac¢ opcje EXPRESS.
2
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Pomiar sygnatu z generatora

3 a
1 | S seardh | % Customize~ | WYbI'aé OpCjQ INPUT

BT & e

InpuE Signal Ar13|... QutpUE Sig Manip

&d] @ Wybra¢ funkcje -
St A DAQ Assistant i
przenies¢ ja do petli
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Pomiar sygnatu z generatora

2-4W oknie konfiguracyjnym wybra¢ opcje
cquire Signals — Analog Input - Voltage NATIONAL

DAl Aszistant

Select the measurement type for the task. = ACQUII’E 5lgﬂ8|5 \ @

= Analog Input

A task is a collection of one or more virtual channels with

timing, triggering, and other properties. [ @ Vol a ]
To have multiple measurement types within a single task, A5

you must first create the task with one measurement type. Temperaflre

After you create the task, click the Add Channels button to v el

E, dostepnej listy zainstalowanych urzgdzen
ybra¢ kart¢ PCI 6221.

IWskaza¢ kanat ai4 (lub inne) jako zrodt
sygnatu pomiarowego.

& Physical | .. ?irﬁ

Supporked Physical Chaginels
= Dewd (PCI-6221)

aiz
-1
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Pomiar sygnatu z generatora

k

anAcquisition Mode: Continuous Samples

- 1k=1000
atwierdzi¢ konfiguracje klawiszem OK.

Configuration | Triggering | Advanced Timing | Logging St&Wlé parametl‘y .
et P8 Volage Tnput Seup erminal Configuration: RSE
Settings ﬁ'
amples to read: 100
i o IRate (Hz): 1k
Min
Terminal Configuration
Click the Add Channeis butéon RSE (V]
(51 fo add mare channefs fo 47 Bastom Scaling
fAa fank.
=
uisition Mode Samples to Read Rate (Hz)
Continuous Samples B2 100 1k

Odcinek pomiarowy =

Samples toread _ 100 _
Rate (Hz) 1000

0,1s
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Pomiar sygnatu z generatora

3

.
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Pomiar sygnatu z generatora

data Piot 0 SN
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Analiza sygnatu:

Uzupetni¢ kod graficzny programu o funkcje SPECTRAL
MEASUREMETN z Palety Funkcji EXPRESS - Singal Analysis.

Aktywowac opcje Power Spectral Density.

A

4 | @ search | % Customize |

(EEE =
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Windowed Input 8
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Sl @ de

hdis s Ll

Simulate Si.. Mask & Limit  Hist n
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RS _Ci—
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Analiza sygnatu:

Wykona¢ potgaczenie i utworzy¢ wykres dla funkcji Spectral
Measurement.

100
v
. :
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data in =
s !
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s
Signak Waveform Graph
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stop
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Przebieg pomiaru:

1.

2.

Ustawi¢ amplitude sygnatu z generatora na wartosc
maksymalng.

Uruchomi¢  pomiar,  zwieksza¢  powoli  czestotliwos¢
generowanego sygnatu za pomocg pokretta na panelu BNC
2120.

Obserwowac wykres funkcji gestosci widmowej mocy.
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Przebieg pomiaru:

ALIASING: Uktad pomiarowy interpretuje zmierzone punkty
inaczej anizeli to jest w rzeczywistosci.

\“f ,."\ \-“-4 ’."

sygnat Punkty z
probkowania

Odtworzony
sygnat

Czestotliwos¢ probkowania definiuje maksymalng czestotliwosé
mierzonego sygnatu (tzw. Warunek Nyquista):

f<1

max = A~
2

f

probkowania
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Przebieg pomiaru:

Czestotliwos¢ pomiaru (Rate) w oknie konfiguracyjnym DAQmx
jest ustawiona na 1000 Hz (1kHz), w zwigzku z tym moZzliwe jest
okreslenie sygnatow o czestotliwosci do 500 Hz.

f<1

max = A~
2

f

probkowania

Otworzy¢ okno konfiguracyjne DAQmx i zwiekszy¢ wartosc
parametru Rate do 25 kHz. Zatwierdzi¢ i ponownie uruchomic
program.
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Zadanie:

1. Uzupetni¢ program o mozliwos¢ pomiaru drugiego sygnatu z
generatora TTL (prostokat).

2. Zmodyfikowa¢ program tak, aby mozna byto wybiera¢ do
wyswietlania sygnat sinus Ilub sygnat prostokatny Ilub
jednoczesnie sygnat sinus i prostokatny.
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