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Pomiar sygnału analogowego

Sygnał analogowy stały w czasie 
(statyczny, utrzymuje pewien 
poziom lub niewielkie wahania)

Sygnał analogowy zmienny
w dziedzinie czasu.
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Pomiar sygnału analogowego

• Technika cyfrowa akceptuje tylko sygnały elektryczne.

• Procesory przetwarzają tylko sygnały w postaci cyfrowej.

• Zamiana sygnału analogowego na cyfrowy (konwersja A/C):

10 próbek/s = 10 punktów pomiarowych/1 sek.     fA= 10 Hz

Rozdzielczość pomiarów

Dla karty 16-bit
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Pomiar sygnału z generatora

Zadanie: zbudować tor pomiaru sygnału napięciowego z
generatora i utworzyć program do akwizycji i prezentacji
wyników.

Oprzyrządowanie:

Panel BNC 2120 Karta pomiarowa LabVIEW

PCI6221
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Pomiar sygnału z generatora

Panel BNC 2120 AI0-AI7 Wejścia analogowe BNC

Zmiana zakresu częstotliwości

Wyjście BNC sinus/trójkąt

Wyjście BNC sygnał TTL

Przełącznik sinus/trójkąt

Regulacja częstotliwości

Regulacja amplitudy

Generator

Dla AI0 przełącznik 
ustawić w pozycji BNC 

!!!
Przełącznik ustawić w 

pozycji GS !!!
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Pomiar sygnału z generatora

Panel BNC 2120

Ustawić przełącznik w 

skrajne, lewe położenie 

(0,1-100 kHz)

Ustawić przełącznik 

pozycji sinus (Sine)

Ustawić obydwa 

pokrętła w skrajne, 

lewe położenia

Wykorzystując przewód BNC-BNC 
połączyć wyjście generatora z jednym z 

wejść analogowych np. AI 4
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Pomiar sygnału z generatora

1. Utworzyć główną pętlę sterującą While Loop.

2. Określić przerwę wykonywania pętli na 100ms wykorzystując
funkcję Wait.
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Pomiar sygnału z generatora

3. Wykorzystując Prawy Klawisz Myszy otworzyć Paletę
Funkcji i wybrać opcję EXPRESS.

Użyj szpilki, aby „przypiąć” paletę 
funkcji EXPRESS na stałe
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Pomiar sygnału z generatora

Wybrać opcję INPUT

Wybrać funkcję 
DAQ Assistant i 

przenieść ją do pętli
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Pomiar sygnału z generatora

W oknie konfiguracyjnym wybrać opcję

Acquire Signals – Analog Input - Voltage

Z dostępnej listy zainstalowanych urządzeń
wybrać kartę PCI 6221.

Wskazać kanał ai4 (lub inne) jako źródło
sygnału pomiarowego.
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Pomiar sygnału z generatora

Ustawić parametry :

Terminal Configuration: RSE

Acquisition Mode: Continuous Samples

Samples to read: 100

Rate (Hz): 1k  1k=1000

Zatwierdzić konfigurację klawiszem OK.

s1,0
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100

)Hz(Rate

readtoSamples
pomiarowyOdcinek ===
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Pomiar sygnału z generatora

Aby wygenerować wykres dla pomiarów

ustawić kursor na opcji data i Prawym

Klawiszem Myszy aktywować menu

kontekstowe.

Wybrać opcję Create Graph Indicator
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Pomiar sygnału z generatora

Przełączyć się na okno Front Panel i dla

utworzonego wykresu wyłączyć autoskalowanie

osi Y (Amplitude).

W tym celu ustawić kursor na osi Y i aktywować

Prawym Klawiszem Myszy menu kontekstowe.

Odznaczyć opcję Autoscale Y .

URUCHOMIĆ PROGRAM

Zmieniać wartość amplitudy 
pokrętłem na panelu BNC2120
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Analiza sygnału:

Uzupełnić kod graficzny programu o funkcję SPECTRAL
MEASUREMETN z Palety Funkcji EXPRESS  Singal Analysis.

Aktywować opcję Power Spectral Density.
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Analiza sygnału:

Wykonać połączenie i utworzyć wykres dla funkcji Spectral
Measurement.
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Przebieg pomiaru:

1. Ustawić amplitudę sygnału z generatora na wartość
maksymalną.

2. Uruchomić pomiar, zwiększać powoli częstotliwość
generowanego sygnału za pomocą pokrętła na panelu BNC
2120.

Obserwować wykres funkcji gęstości widmowej mocy.
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Przebieg pomiaru:

ALIASING: Układ pomiarowy interpretuje zmierzone punkty
inaczej aniżeli to jest w rzeczywistości.

Częstotliwość próbkowania definiuje maksymalną częstotliwość
mierzonego sygnału (tzw. Warunek Nyquista):

Mierzony 
sygnał Punkty z 

próbkowania
Odtworzony 

sygnał

apróbkowanimax f
2

1
f <
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Przebieg pomiaru:

Częstotliwość pomiaru (Rate) w oknie konfiguracyjnym DAQmx
jest ustawiona na 1000 Hz (1kHz), w związku z tym możliwe jest
określenie sygnałów o częstotliwości do 500 Hz.

Otworzyć okno konfiguracyjne DAQmx i zwiększyć wartość
parametru Rate do 25 kHz. Zatwierdzić i ponownie uruchomić
program.

apróbkowanimax f
2

1
f <
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Zadanie:

1. Uzupełnić program o możliwość pomiaru drugiego sygnału z
generatora TTL (prostokąt).

2. Zmodyfikować program tak, aby można było wybierać do
wyświetlania sygnał sinus lub sygnał prostokątny lub
jednocześnie sygnał sinus i prostokątny.


