Zadania na ocene dst (3.0)

Zad. 1

Utworzy¢ program, ktory z wejscia analogowego ai4 odczyta sygnat za pomoca
bufora o dtugosci To=2 [s] przy czestotliwosci probkowania fs=2 [kHz]. Zmierzony
sygnat powinien by¢ wysSwietlony na wykresie. Wyznaczy¢ jego parametry:
amplitude, czestotliwo$¢, przesuniecie fazowe, wartos¢ Srednig, odchylenie
standardowe, wartos¢ sredniokwadratowg (RMS). Wykonac¢ analize widma mocy
sygnatu oraz sporzadzi¢ histogram wysSwietlajacy udziat procentowy wartosci
chwilowych w 8 klasach wartosci. Przefiltrowaé sygnat i wyswietli¢ przefiltrowany
sygnat razem z sygnatem niefiltrowanym.

Wykorzystaé sygnat z generatora panelu BNC2120.

Zad. 2

Program 1: W petli wygenerowac sygnat z mozliwoscig zmiany w zakresie od -6V
do +6V ze skokiem co 0.5V i przesta¢ go na wyjscie analogowe AO 0. Ustawic
probkowanie 1 Sample (on demand). Ustawic czas opdznienia petli 0.1 [s].
Program 2: Wczytac sygnat z wyjscia AO 0 na wejsciu analogowym ai6 wyswietli¢
za pomocg wyswietlacza numerycznego Meter i zbada¢ jego wartosc:

- po przekroczeniu wartosci 5V zapali¢ diode wyjscia cyfrowego PO.1

- dla wartosci ponizej -5V zapali¢ diode wyjscia cyfrowego P0.0

Uruchomié obydwa programy i sprawdzi¢ dziatanie.

Zadania na ocene dst+ (3.5)

Zad. 3 (nalezy wykonac¢ Zad. 1)

Utworzy¢ dodatkowy program, ktéory bedzie generowat 1 sekundowy odcinek
przebiegu sinusoidalnego o zadawanej amplitudzie napiecia 0-10V i czestotliwosci
0-100Hz. Sygnat przesta¢ na wyjscie analogowe AO 1 (Prébkowanie typu
N Samples). Wykorzystac¢ program z Zad. 1 do odczytania sygnatu.

Zad. 4 (nalezy wykona¢ Zad. 2)

Zmodyfikowac Program 2 tak, aby zliczat oddzielnie przekroczenie >5V i <-5V.

Zadania na ocene db (4,0)
Zad. 5
Program 1: Nalezy przygotowac generator sygnatu prostokatnego o stanach Lo=0
i Hi=5V, czestotliwosci f=2-100Hz, zmiennym wypetnieniem. Wygenerowaé 1
sekundowy odcinek przy czestotliwosci prébkowania 2kHz. Nastepnie sygnat
przesta¢ na wyjscie analogowe AOO panelu BNC2120 (ustawi¢ probkowanie
N Samples). Czestotliwo$s¢ i wypetnienie muszg by¢é zadawane z panelu
uzytkownika w czasie dziatania programu.
Uwaga: czestotliwos$¢ nie moze by¢ mniejsza niz 2Hz.
Program 2: Oprogramowac obstuge wejscia licznikowego (counter input, CTR) w
postaci opcji do wyboru:

1. zliczania liczby impulséw sygnatu prostokatnego,

2. okreslenie okresu i wypetnienia impulséw jednego z sygnatdéw prostokatnych

(wykorzysta¢ CTRO i CTR1 jednoczesnie),

3. pomiar czestotliwosci sygnatu prostokatnego,
Sygnaty prostokatne A i B dla wejscia licznikowego nalezy pobra¢ z wyjsc
analogowych AOOQ i AO1.
Zad. 6
Oprogramowac prosty multimetr do pomiaru napiecia z mozliwoscig przetaczenia
pomiardw napiecia pradu statego w zakresie 0-2,5V; 2,5-5V; 5-7,5V i 7,5-10V




Multimetr oprécz wyswietlacza cyfrowego powinien by¢ wyposazony w wyswietlacz
wskazéwkowy (Meter) i mozliwos¢ podgladania sygnatu na wykresie.
Przekroczenie i konieczno$¢ zmiany zakresu sygnalizowac¢ zapaleniem diody.
Sygnat odczytywac z wejscia analogowego ai4.

Wskazowka: dla wyswietlacza Meter mozna wykorzystaé wezet witasnosci
Property Node/Scale/Range

Opracowac¢ dodatkowo prosty program do generacji sygnatu napieciowego w
zakresie 0-10V zadawanego suwakiem i przestanego na wyjscie analogowe AO 0.

Zadanie na ocene db+ (4,5)

Zad. 7

Wykorzystujgc maszyne standow opracowaé sygnalizacje dla prostego
skrzyzowania. Przewidzie¢ mozliwo$¢ awarii (zétte, najlepiej mrugajace). Czas
trwania fazy zielone (czerwone) 15 [s], czas fazy z6tte (z6tte-czewone 3 [s]).
Wskazowka: do generacji przerw czasowych wykorzystaé¢ petle For Loop Ilub
funkcje Wait.

Zadanie na ocene bdb (5,0)

Zad. 8

Oprogramowac prosty oscyloskop dwukanatowy (CH1, CH2) dla sygnatéw z wyjs¢
analogowych AOQ i AO1:

1. Oscyloskop powinien umozliwia¢ wybdér wyswietlania tylko kanatu CH1, tylko
kanatu CH2, obydwu kanatéw jednoczesnie (CH1 i CH2).

2. Umozliwi¢ wysSwietlenie widma sygnatu i histogramu dla pojedynczego
wybranego kanatu (Ch1l lub CH2).

3. Wyposazy¢ oscyloskop w skokowg zmiane skali osi czasu i skali osi wartosci.
Wskazowka: wykorzystac dla wykresu Property Node/X Scale (Y Scale)/Range

4. Dodac¢ funkcje rugowania czasu, tak aby wyswietla¢ na wykresie zaleznos$c
CH2=f(CH1) (figury Lisaju).

5. Oprogramowac wyswietlacz numeryczny, ktéry bedzie prezentowat wartosc
napiecia dla pradu statego oraz amplitude i czestotliwo$¢ dla pradu zmiennego.

Uwaga: do generacji sygnatdw wykorzysta¢ program generator.vi



